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ANEXO “I”
REQUISITOS PARA A ELABORAGAO DOS PROJETOS

1. COORDENAGAO E COMPATIBILIZAGAO DOS PROJETOS

1.1.A Coordenacao de Projetos é a atividade técnica que consiste em coordenar e
compatibilizar o projeto de Arquitetura com os demais projetos a ele complementares, podendo
ainda incluir a analise das alternativas de viabilizagao da reforma e reforma com ampliagao.

1.2.Cabe a coordenacao de projetos garantir que as solucdes técnicas desenvolvidas pelos
projetistas de diferentes especialidades sejam compativeis com as necessidades e objetivos do
CONTRATANTE. Para isso, o CONTRATANTE dara as informacdes necessarias a coordenacao
dos projetos, de modo que ela possa atuar e tomar decisées e solicitar respostas dos
projetistas para as necessidades encontradas, conferindo-lhe, assim, a autonomia necessaria a
gestdo do processo de projeto.

1.3.A coordenacado e compatibilizacdo de projetos é realizada durante todas as etapas do
projeto.

1.4. O planejamento do processo de projeto envolve:

| - Estabelecer os objetivos e parametros a serem seguidos no desenvolvimento dos
projetos;

Il - Definir os escopos de projeto, segundo especialidades e etapas de projeto, conforme
edital;

Il - Planejar os recursos para desenvolvimento dos projetos;

IV - Planejar as etapas e os prazos de desenvolvimento dessas diversas etapas, no todo e
por especialidades de projetos, para cumprir o cronograma;

1.5. Agestao do processo de projeto, por sua vez, exige:

| - Controlar e adequar os prazos planejados para desenvolvimento das diversas etapas e
especialidades do projeto;

Il - Controlar os custos de desenvolvimento dos projetos em relagdo ao planejado;
Il - Fomentar e garantir a qualidade das solugdes técnicas adotadas nos projetos;
IV - Validar as etapas do desenvolvimento e os projetos dela resultantes;

V - Fomentar a comunicagao entre os participantes do projeto;

VI - Coordenar as interfaces e garantir a compatibilidade entre as solug6es das varias
especialidades envolvidas no projeto;

VII - Integrar as solucdes de projeto com as fases subsequentes da reforma ou reforma
com ampliacdo, nas interfaces com a execucdo e com a fase de uso, operacao e
manutencao da obra.

1.6.0 coordenador de projetos deve utilizar habilidades administrativas e de lideranca para
gerenciar equipes multidisciplinares. Além disso, o coordenador deve ter conhecimento relativo
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as diversas especialidades de projeto, técnicas construtivas, regulamentacao técnica,
execucao de obras. O coordenador deve considerar que algumas tecnologias disponiveis em
uma determinada regiao do territério nem sempre sdo economicamente vidveis.

MODELAGEM BIM

2.1. O modelo BIM devera conter todas as informacoes, dados e outros elementos
fundamentais e necessarios para compor os quadros de quantitativos e orcamento. Para
quantificar adequadamente um servico, deve-se observar o que dispde o caderno de
encargos ou a especificacao técnica sobre a forma de medi¢cao e pagamento previstos para a
execucao dos servicos.

2.2. Os projetos arquitetdnicos e os projetos de engenharia deverao, obrigatoriamente,
ser desenvolvidos com o uso de sowares em BIM, devendo ser entregue nos seguintes
formatos: IFC 2x3 ou IFC4 - por ser a extensdo publica para o Gerenciamento e
Interoperabilidade de informacdes e dados de projeto, conforme definicao da ISO-PAS-
16739:2013 - e no(s) formato(s) nativo(s) do(s) software(s) de modelagem utilizado.

2.3. Os softwares escolhidos devem importar e exportar corretamente as informacoes
para IFC. lll - Os modelos em IFC devem conter elementos editaveis e objetos nao editaveis.

2.4. Todos os projetistas, de acordo com suas disciplinas de projetos, deverao
desenvolver o arquivo de projeto em BIM, devendo cada um deles se preocupar em garantir a
compatibilidade do seu trabalho com o dos demais membros e suas equipes e entre as
equipes responsaveis pelas outras disciplinas, colaborando com a coordenagao e
compatibilizagdo dos projetos.

2.5. Os arquivos deverao ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos
e no formato IFC. Os modelos das disciplinas complementares deverdo ser relacionados e
associados (federados) ao modelo de Arquitetura, através da definicido de um ponto de
referéncia unico que serve de origem para o sistema de coordenadas que orienta o projeto,
de maneira a permitir a visdo de um modelo central. Esta modelagem devera, ao final, estar
totalmente compativel com as solugdes desenvolvidas pelos projetos complementares.

2.6. O coordenador de projeto, designado expressamente pela empresa contratada,
devera integrar o quadro permanente da empresa contratada e ser devidamente qualificado e
ter pleno conhecimento de todos os projetos, para dirimir duvidas e prestar esclarecimentos
a contratante. Sera a ligacao entre a empresa contratada e a contratante durante a execucao
do contrato e sera o responsavel pela integracdo e compatibilizacao de todos os projetos.

27. Classificacdo da Informacdo da Edificacdo: Para a modelagem do projeto BIM,
devera ser observado o sistema de classificagdo OMNICLASS, normatizada através da ABNT-
NBR-ISO-12006-2 (2010), como “Construcdo de edificacdo: Organizacdo de informacao da
construcao - Parte 2: Estrutura para classificacdo de informacao”.

2.8. Requisitos Especificos: Todos os arquivos de modelos BIM devem conter as
definicbes de elementos de projeto, anotac6es e todos os demais elementos necessarios
para a composicao do projeto, de acordo com cada disciplina, todos os modelos BIM devem
conter os parametros de Dados de Identidade (informac6es do objeto que serdo usadas para
gerar as planilhas de quantitativos e materiais).

2.9. Nos Dados de Identidade devem ser criados um ou mais parametros, denominado
por "sistemas de classificacao”:

a) Nome completo do item (que permita a identificagdo do item na planilha orcamentaria);

b) SINAPI (ou no caso da falta do mesmo em algum item especifico, o TCPO, o SBC, ou
outro banco de dados privado de pre¢os);

c) OMNICLASS (sistema de classificacao multifacetada).

2.10. Os campos supracitados serdo usados para a composicdo dos Quadros de
quantitativos e deverdo ser preenchidos pelo projetista de acordo com a disciplina em
desenvolvimento.



2.11. Durante o desenvolvimento do projeto, a contratante podera solicitar a inclusdo de
novos parametros, conforme julgar necessario para melhor identificagao e quantificagao dos
objetos de projeto.

3. LEVANTAMENTO DE DADOS E NECESSIDADES

3.1. Relatério de Visita, Levantamento Fisico em Campo e Estudo Preliminar sdo
documentos presentes na 12 Etapa de execucdo do objeto desta contratacdo. Seguem as
especificacdes de cada um destes documentos:

3.1.1. Relatdrio de Visita: Trata-se do documento descritivo (em textos, fotos e, caso
necessario, plantas baixas anexadas aos relatorios) das condi¢cdes preexistentes no local
que sofrerd intervencdo, devendo indicar de forma clara e objetiva os padrbes de
esquadrias e revestimentos, instalacdes aparentes, estruturas, cobertura, equipamentos,
dentre outros, por exemplo:

| - Estrutura visivel e elementos de cobertura;

Il - Instalacdes visiveis, indicando os pontos de interligacao entre a rede existente e o
local a reformar (elétrica, incéndio, gases medicinais e vacuo, hidrossanitario,
climatizacdo, GLP, sonorizacéo, sinalizacao de enfermagem, CFTV, dentre outros);

Il - Revestimentos de piso, parede e tetos;

IV - Portas e esquadrias;

V - Equipamentos permanentes existentes.
3.2. Levantamento Fisico em Campo de Arquitetura (esta noitem9)
3.3. Levantamento Fisico em Campo de Instalacdes

3.3.1. O Levantamento Fisico em Campo consiste no levantamento fisico realizado a
partir de medi¢des no local da obra e representacao grafica de seus elementos estruturais e
instalagoes, através de desenhos técnicos como plantas, cortes e outros, conforme o caso;

3.3.2. Este levantamento tem por objetivo a coleta de dados necessaria para o
dimensionamento das solu¢cdes adotadas para os projetos.

3.3.3. Informacdes técnicas a serem produzidas no Levantamento Fisico em Campo:
| - Dados e dimensdes gerais do ambiente de intervencao;

Il - Emissao de opinido qualitativa sobre a viabilidade da estrutura e infraestrutura
(instalagdes) existentes.

3.3.4. Documentos técnicos a apresentar:

| - Desenhos representativos dos elementos existentes em estrutura, instalagoes
demais itens, apresentando graficamente a localizacdo, dimensdes e demais
informacoes necessarias para subsidiar a elaboragao dos projetos;

Il - Documentos de texto, memoriais e/ou relatérios, conforme o caso,
apresentando o descritivo da opiniao qualitativa sobre a viabilidade da estrutura e
infraestrutura (instalagoes) existentes em receber a reforma que sera projetada
para o ambiente.

3.3.5. Verificar em cada item de projeto neste Anexo as especificacdes necessarias para o
Levantamento Fisico em Campo.

4. ESTUDO PRELIMINAR

4.1, O estudo preliminar faz parte dos documentos presentes na 12 Etapa de execucgéao.
Estudo Preliminar é o conjunto de elementos que objetivam analisar o empreendimento sob
0s aspectos técnico, ambiental, econémico, financeiro e social, caracterizando e avaliando



as possiveis alternativas para a implantagao do projeto e procedendo a estimativa do custo e
prazo de cada uma delas.

4.2, As informacdes relacionadas ao Estudo Preliminar de Arquitetura estao inseridas
junto as especificagoes relacionadas ao Projeto Arquitetdnico e que seguem posteriormente
neste Encarte.

4.3. Informacoes técnicas a produzir no Estudo Preliminar (exceto o Estudo Preliminar
de Arquitetura):

4.3.1. Concepcao basica das solugdes técnicas a serem adotadas;

4.3.2. Pré-dimensionamento dos sistemas primarios e definicdo dos pontos de conexao
com a infraestrutura existente, em nivel que permita a definicdo dos ambientes, centrais
técnicas e dos espacos necessarios para instalacao. Deve ser levantada a infraestrutura
existente no que diz respeito as caracteristicas das instalacoes de interligacao (elétrica,
hidrossanitaria, gases medicinais, etc.), como também devem ser verificadas as cargas
moveis e permanentes existentes no local (equipamentos, quantidade de usuarios, etc.), de
forma a embasar a concepc¢ao dos projetos;

4.3.3. Adocao de solugdes técnicas compativeis com as caracteristicas e funcionalidade
de cada edificagcao e/ou estrutura avaliada, sendo necessaria aprovagao da fiscalizagao.

4.3.4. Avaliacdo técnica e econémica de sistemas construtivos a serem utilizados que
permitam maior flexibilidade e reducdo de custos e impactos nas adequacgdes a serem
realizadas, especialmente e ndo somente, quanto a divisérias e forros.

4.3.5. Estudo dos ambientes e centrais técnicas e dos espagcos necessarios para oS
diversos sistemas técnicos.

4.3.6. Documentos técnicos a apresentar (exceto o Estudo Preliminar de Arquitetura):

4.3.6.1. Plantas baixas e legendas que indiquem graficamente a concepcdo da
solugao proposta e a integracao desta solucao as instalagcdes existentes;

4.3.6.2. Croquis das centrais técnicas e indicacdo de shafts e de outros espacos
necessarios para passagem de tubulacoes e/ou sistemas técnicos, inclusive alturas de
entre forros, com previsdo de dimensdes, condicdes de posicionamento, acesso e
circulacao de pessoas, tubulacoes e sistemas técnicos, condicoes de ventilacao e
outros condicionantes, além de locacao destes itens em relacao a area de intervencao;

4.3.6.3. Descricao bdasica do consumo do empreendimento em seus diferentes
projetos, conforme RDC 50/2002 ANVISA (e suas atualiza¢fes), item 1.2.1.2.
Instalag6es/Estudo Preliminar;

4.3.6.4. Relatdrio apresentando as caracteristicas dos sistemas que incorporam a
solucgao técnica proposta, incluindo justificativa técnica, sendo desejavel apresentacao
de estudo de viabilidade com destaque aos resultados esperados da adogcdo da
tecnologia;

4.3.6.5. Relatdrio apresentando a estimativa de custo da obra com base em custos
unitarios bdasicos ou outros indicadores, além de previsao de cronograma de obra,
indicando a metodologia utilizada para a estimativa destes itens.

5. PROJETO BASICO E/ OU PROJETO LEGAL

5.1. Encontra-se na 22 etapa de execuc¢ao da fase de projetos desta contratacao. Os
documentos para aprovacao do projeto (ou “PROJETO LEGAL”) sdo um subproduto da etapa
Projeto Basico, acrescentando o0s documentos técnicos necessarios para 0S
servigos/projetos  que  devem  submeter-se a aprovacdo dos  diferentes
orgaos/concessionarias de servigos.

5.2. Quando necessario serdo complementadas informacbes nos produtos para
atender as normas de apresentagao e representacao grafica dos orgaos onde devem ser
protocolados os projetos.



5.3. Para o projeto arquiteténico verificar o item 15 deste Anexo.
5.4. PROJETO PARA EXECUGAO DE ARQUITETURA

5.5. Encontra-se na 32 etapa de execucdo de cada Ordem de Servico objeto desta
contratacdo. Verificar item 15 deste Anexo.

6. PROJETO COMPLEMENTAR DE ENGENHARIA E INSTALAGOES

6.1. O Projeto Complementar de instalacoes se encontra na 32 etapa de execu¢ao dos
projetos, objeto desta contratacdo e abrange o conjunto de informacbes técnicas
necessarias para a realizacdo da obra, contendo todas as indicacoes e detalhes construtivos
para ainstalacao, montagem e execuc¢ao dos servicos e obras.

6.2. Sao produtos do Projeto Complementar de Instalagdes:

6.2.1. Plantas e detalhes para cada tipo de projeto, contendo todas as informacoes
técnicas para a completa realizacao da obra;

6.2.2. Memorial descritivo e de especificacdes técnicas;
6.2.3. Relacao de quantitativos e memorial de calculo;
6.2.4. ART/CREA e/ou RRT/CAU dos projetos para cada especialidade;
6.2.5. Compatibilizacao dos projetos.
7. CADERNO DE ENCARGOS, PLANILHA ORCAMENTARIA E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
7.1. Encontra-se na 42 fase de execugao dos projetos.
7.2. Caderno de Encargos

7.2.1. O caderno de encargos sera entendido como o relatério de especificacdes
técnicas elaborado considerando os métodos executivos e especificacao dos elementos
constantes nos projetos basicos e complementares, formando uma coletanea de
orientacdes editadas de forma a uniformizar condutas dos construtores e fiscais de obra,
norteando a execugao dos servicos e sistematizando a acao fiscalizatoria ao definir os
critérios de medicdo e as condicoes de recebimento e aceitacdo dos materiais,
complementando do ponto de vista técnico o projeto e o contrato para execucao de obras.

7.2.2. O caderno de encargos devera seguir as seguintes diretrizes gerais:

7.2.2.1. O caderno de encargos proposto deverd estar plenamente em acordo com
os critérios e metodologias expressos nos manuais técnicos do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcao Civil (SINAPI) e, na auséncia de critérios
SINAPI, seguir aqueles expostos no Manual de Obras Publicas — Edificagbes da
Secretaria de Administracao Publica (SEAP);

7.2.2.2. Para os itens ausentes nos manuais de referéncia, o profissional técnico
responsavel pela elaboragdo do caderno de encargos devera explicitar todos os
detalhes referentes as premissas e consideracOes expressas para o desenvolvimento
dos elementos constantes nos projetos;

7.2.2.3. O caderno de encargos devera estar dividido conforme as disciplinas e
grupos de servicos referentes aos Projetos Complementares e Projetos para Execuc¢ao
de Arquitetura;

7.2.2.4. O caderno de encargos devera conter, no minimo, os seguintes itens:

7.2.2.5. Descricao geral do objeto, em que constem informacdes como sua
localizacao, titulo do empreendimento, data de referéncia e demais detalhes referentes
a caracterizacdo do empreendimento;

7.2.2.6. Critérios técnicos de similaridade, em que fiquem definidos os critérios
para aceitacdo de materiais e servicos através de conceitos de similaridade,
equivaléncia e semelhanca por meio de analise técnica de especificagoes;



7.2.2.7. Insumos e servigos de referéncia, em que fiquem definidas referéncias de
produtos e solu¢des de mercado, em pleno acordo com o especificado em projetos e
considerado nos orgamentos, para servirem como critério basico comparativo de
aceitacao pelafiscalizagao da obra;

7.2.2.8. Metodologia executiva, em que se mostrem de maneira detalhada os
processos de execucdo de servicos que ndo constem nos manuais de referéncia da
Administracao Publica, indicando os insumos (materiais, equipamentos e mao de obra)
empregados, a sequéncia cronolégica de atividades e as condutas técnicas adequadas;

7.2.2.9. Para demolicdes, devera indicar a correta sequéncia a demolir, conforme
planta baixa de reforma, os metros cubicos ou fracao correspondente e a indicacao da
técnica utilizada para cada sequéncia, por exemplo, se mecanizada ou manual e se
sera necessario escoramento da estrutura existente e isolamento de areas do entorno
imediato.

7.2.2.9.1. Parametros minimos:

| - a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcao da
edificacdo, as condi¢des das constru¢cbes da edificacdo, as
condicbes das construgdes vizinhas, existéncia de poroes,
subsolos e depdsitos de combustiveis e outros;

Il - as linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem
como as canalizagdes de esgoto e aguas pluviais deverao ser
removidas ou protegidas, respeitando as normas e determina¢oes
das empresas concessionarias de servigos publicos;

Il - os servicos de demolicdo deverdo ser iniciados pelas partes
superiores da edificacdo, mediante o emprego de calhas, evitando
o langcamento do produto da demoli¢do em queda livre.

7.2.29.2. As partes a serem demolidas deverao ser previamente molhadas
para evitar poeira em excesso durante o processo demoli¢cao.

7.2.2.9.3. A demolicdo manual sera executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Pecas de grande porte de concreto,
aco ou madeira poderao ser arreadas até o solo, por meio de guindaste, ou
removidas através de calhas, desde que reduzidas a pequenos fragmentos. A
demolicdo mecanica sera executada com os equipamentos indicados para cada
caso, segundo sempre as recomendagodes dos fabricantes.

7.2.2.9.4. As demoligcdes realizadas em alvenarias solidarias a elementos
estruturais deverao ser realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos
que comprometam a sua estabilidade.

7.2.2.9.5. Os servicos serdo aceitos apds a efetiva demolicdo definida no
projeto e a posterior remocao da totalidade dos entulhos resultantes. A execu¢ao
de servicos de Demolicao devera atender as especificagcdes da NR 18 e demais
normas e boas praticas complementares.

7.2.2.9.6. Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais,
equipamentos e mao-de-obra necessarios para a perfeita execucdo dos servigos
acima discriminados.

7.2.2.10. Declaracdo de compatibilidade entre o caderno de encargos, 0S
orcamentos e 0s projetos basicos e complementares empregados na analise.

7.3. Orcamento e cronograma fisico-financeiro da obra

7.3.1. Descricao geral: este item contemplara a elaboragao de um orgamento detalhado,
reunindo os servigos advindos de todas as especialidades de projetos e assim levantando o
custo total da obra.

7.3.2. O orcamento, cronograma fisico e cronograma fisico-financeiro consistem nos



produtos a serem entregues na etapa de Projeto Complementar de prestacdo dos servigos,
composto pelo seguinte conjunto de documentos:

7.3.2.1. Orcamento analitico;

7.3.2.2. Orcamento sintético;

7.3.2.3. Resumo do orgamento;

7.3.2.4. Detalhamento do calculo de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI);

7.3.2.5. Detalhamento do calculo dos encargos sociais;

7.3.2.6. Memodria de calculo de quantitativos;

7.3.2.7. Relatdrio de insumos (cotacdes) sem referéncia do Sistema Nacional de

Pesquisa de Custos e indices da Construcao Civil (SINAPI);

7.3.2.8. Quantitativo de insumos por fase da obra;

7.3.2.9. Relatério de Composicoes;

7.3.2.10. Relatorio de Pareto de servigcos e Curva ABC de servicos;

7.3.2.11.  Relatorio de Pareto de mao-de-obra e Curva ABC méo-de-obra;
7.3.2.12. Relatorio de Pareto Materiais e Curva ABC Materiais;

7.3.2.13. Relatdrio de Pareto de Equipamentos e Curva ABC de Equipamentos;

7.3.2.14. Tabela Resumo da Curva ABC, apresentando a distribuicdo dos itens em
cada categoria;

7.3.2.15. Cronograma Fisico-Financeiro;

7.3.2.16. Cronograma Fisico: devera conter as etapas construtivas com seus devidos
relacionamentos (atividades: predecessores e sucessores), apresentados em grafico
Gantt, conforme todas as linhas previstas no orcamento detalhado, tendo a duracao
das atividades conforme produtividade indicada em relatério de composicoes,
indicacao de caminho critico de obra, devendo ser entregue impresso e em arquivo MS
Project.

7.3.3. 0O orcamento, cronograma fisico e cronograma fisico-financeiro deverdo ser
elaborados conforme o modelo de especificacdes e identidade visual estabelecidos no
ENCARTE, podendo a fiscalizacdo da CONTRATANTE solicitar ainda a inclusao ou alteracao
de particularidades pertinentes.

7.3.4. Normas aplicaveis na elaboracao do orgamento:

7.3.4.1. Decreto n®7.983/2013;

7.3.4.2, Orientagdes técnicas do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas
-1BRAOP;
7.3.4.3. Orientagbes e diretrizes técnicas do Manual de Orientagdes para

Elaboragao de Planilhas Orgamentarias de Obras Publicas do Tribunal de Contas da
Uni&o (TCU).

7.3.5. Diretrizes gerais de elaboracao do orcamento e cronograma fisico- financeiro:

7.3.5.1. Cabera a CONTRATADA, observar as disposicées do art. 102 da Lei
12.708/2012- Dispdem sobre as Diretrizes para Elaboracdo e Execucao da Lei
Orcamentaria de 2013 e o Decreto 7.983 de 08.03.2013 - para elaboracdo do
or¢camento especifico de cada projeto.

7.3.5.2. Deverao constar no orcamento todas as especificacoes possiveis de cada
servico, tais como: espessura; material; tracos; dimensdes; etc. Lembramos que estas
especificacdes sdo importantes, pois influenciam no preco dos servicos, e devem
constar no orcamento mesmo que jaestejam constando no memorial descritivo.



7.3.5.3. Devera ser apresentado Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel técnico pela elaboracao da Planilha Orgamentaria, conforme preconiza o
art. 10° do Decreto 7.983 de 08.03.2013 - para elaboragdo do orgamento especifico de
cada projeto.

7.3.6. Ositens de fornecimento de materiais e equipamentos de natureza especifica que
possam ser fornecidos por empresas com especialidades proprias e diversas e que
representem percentual significativo do preco global da obra orcada devem apresentar
incidéncia de taxa de BDI diferenciado em relacao a taxa aplicavel aos demais itens.

7.3.7. 0O calculo e detalhamento do BDI deverao ser pautados por meio das formulas e
referéncias constantes no acordao 2622/2013 do TCU ou demais ac6rdaos que venham o
substitui-lo ou complementa-lo, estando plenamente em acordo com as legislacdes
vigentes a época de sua elaboracao.

7.3.8. No caso do fornecimento de equipamentos, sistemas e materiais em que o
contratado nao atue como intermediario entre o fabricante e a administracdo publica ou
que tenham projetos, fabricacao e logisticas nao padronizados e ndo enquadrados como
itens de fabricagdo regular e continua nos mercados nacional ou internacional, o BDI
podera ser calculado e justificado com base na complexidade da aquisigao.

7.3.9. Para os custos incidentes sobre mdo de obra, devem ser adotados encargos
sociais em que se considerem todas as legislacGes trabalhistas vigentes a época, bem
como observancia as questdes de oneracdo ou desoneracao de folha de pagamento e
demais instrumentos normativos complementares vigentes a época de acordo com a
realidade encontrada na data da apresentagao do orcamento.

7.3.10. Nao empregar, em nenhuma hipdtese, unidades genéricas ou expressas por
“verba”, “conjunto” ou “ponto” na elaboracdo do orgcamento, assim como a inclusao de
servicos com descricdes genéricas ou imprecisas, conforme determina a Simula n°® 258 do
TCU.

7.3.11. O orcamento devera se desdobrar em etapas e sub-etapas que a fiscalizacao da
CONTRATANTE julgar pertinente, criando controles orcamentarios especificos para cada
edificacdo, etapa, trecho ou parcela do empreendimento, a fim de facilitar a execucao da
obra e o controle das medicdes pela equipe de fiscalizacao.

7.4. Do orcamento analitico

7.4.1. Orgcamento analitico é a apresentagdo de todas as composicdes de custos
unitarias de servicos necessarios para a execucao de determinada unidade de servigo ou
atividade, individualizada por insumos (materiais, equipamentos e mao de obra) e seus
respectivos coeficientes de consumo e/ou produtividade.

8. LEVANTAMENTO FiSICO ARQUITETONICO DE EDIFICAGAO

8.1. O levantamento fisico em campo arquiteténico de edificagao deve ser realizado na
primeira etapa de execu¢ao da Ordem de Servico e devem conter as informacdes de
referéncia que representem as condicOes preexistentes para instruir a elaboracdo dos
projetos, contendo os dados necessarios, 0s aspectos fisicos e ambientais das edificacdes
correspondentes ao complexo hospitalar através de desenho técnico relatorio técnico.

8.2 A(s) prancha(s) de representacdao grafica do projeto complementar de
levantamento deve(m) conter no minimo:

8.2.1. Plantageral de localizagao no terreno, com situacao e locacao (indicacao do Norte
magnético). A locacdo deve conter o desenho arquitetdnico da edificacao (Ges) e a
distancia (recuo) entre as edificagbes existentes, bem como identificar as circulacoes
existentes no seu entorno.

8.2.2. Planta(s) baixa(s) da area de intervencao, pelo menos 2 (dois) cortes e fachadas (o
numero de fachadas levantadas sera de acordo com a localizagao da area de intervencao) e
de cobertura, além de quadro de esquadrias existentes.



8.2.3. A planta baixa deve conter a representacdo grafica da area de intervencao,
elaborada de modo a permitir sua visualizacdo em escala adequada, demonstrando,
dimensoées, leiaute, cotas de niveis, especificagbes de materiais (parede, piso, forro),
localizagcao das esquadrias e suas legendas para identificagdo no quadro de esquadrias,
localizagao de caixas de inspegao, ralos, shafts e demais elementos relevantes.

8.2.4. Os cortes (pelo menos um longitudinal e um transversal), ou elevacoes, deve
representar, no minimo, a altura de pé-direito e pé-esquerdo (quando for possivel a sua
verificacao) da area de intervencao, altura de vigas aparentes e suas dimensdes, caimento
da cobertura, indicacdo de calha pluvial, cota de nivel, esquadrias (corte/elevacao, com
medicao de peitoril e altura final) e indicacao através de linhas de chamadas de elementos
relevantes.

8.2.5. As fachadas (dependendo do numero de faces externas da area de intervencao)
devem representar em vista as esquadrias, platibanda/cobertura, indicacdo de linha de
interrupcao de pavimentos, caso haja pavimento acima ou abaixo da area de intervencao,
bem como utilizar linhas de chamadas para especificacbes de materiais ou para
informacdes relevantes, como por exemplo, elementos construtivos historicos.

8.2.6. 0O quadro de esquadrias deve possuir legenda (informada na planta baixa), com a
especificacdo de material, inclusive o tipo de vidro, de ferragens e de dobradigas, indicando
o tipo de acabamento, de abertura, as dimensoes e se ha bandeirola (fixa ou nao).

8.2.7. Como se trata de reforma, é necessario o desenho em vista de todas as esquadrias
existentes na darea de intervencao, onde seja indicado o peitoril, dimensoes totais e de
aberturas e demais informacgdes relevantes.

8.2.8. Todos os detalhes construtivos relevantes devem ser representados graficamente e
em escala adequada.

9. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
9.1. Descricao Geraldo Projeto de Prevencao de Combate a Incéndio

9.1.1. Dimensionamento e distribuicdo dos componentes dos dispositivos de protecao
contra incéndio como valvulas, hidrantes, extintores, centrais de alarme, detectores de
fumaca, sprinklers, iluminacdo de emergéncia, rotas de fuga, dentre outros, representados
pelas plantas baixas e legendas contendo o dimensionamento, especificacao e desenho,
em escala, das instalacoes, de detalhes de encaixe e fixacao.

9.2. Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na elaboragao dos projetos de
prevencgao e combate a incéndio:

9.2.1.ABNT NBR12693 - Sistemas de protecao por extintores de incéndio;

9.2.2.ABNT NBR 9441 NB 926 - Execugao de sistemas de detec¢ao e alarme de incéndio;
9.2.3.ABNT NBR 13434-1 - Sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico;

9.2.4. ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

9.2.5.ABNT NBR 13768 - Porta corta-fogo de emergéncia;

9.2.6. ABNT NBR 8222 - Execucao de sistemas de prevencao contra explosao e incéndio,
por impedimento de sobrepressdes decorrentes de arcos elétricos internos em
transformadores e reatores de poténcia;

9.2.7. ABNT NBR 15775 - Sistemas de seguranca contra incéndio em tluneis — Ensaios,
comissionamento e inspecoes;

9.2.8.ABNT NBR 14100 - Protecao contra incéndio - Simbolos graficos para projeto;

9.29. ABNT NBR 10897 - Sistemas de protegcdao contra incéndio por chuveiros
automaticos;

9.2.10. ABNT NBR 16651 - Protecao contra incéndios em estabelecimentos assistenciais



de salde (EAS);

9.2.11. ABNT NBR 12615 - Sistema de combate a incéndio por espuma;
9.2.12. Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;

9.2.13. Leis e normas estaduais e municipais;

9.3. Levantamento fisico em campo de instalac6es de combate ao incéndio e panico

9.3.1. Etapa de coleta de dimensdes da area de intervencdo, bem como dos dados da
situacdo existente e que sejam relevantes a elaboracdao dos projetos de combate ao

incéndio e panico.

9.3.2.Documentos a apresentar:

9.3.2.1. Planta(s), em escala e com legenda adequada, apresentando as
dimensdes e informacdes mais relevantes a respeito da area de intervencao, suas
condicdes de contorno e pontos de interligacdo com as instalacdes existentes;

9.3.2.2. Relatério técnico, caso necessario, apresentando as informacoes
levantadas relevantes a elaboracao dos projetos de combate ao incéndio e panico, bem
como trazendo a opinido qualitativa a respeito da viabilidade local em receber essas
instalacoes.

9.4. Estudo Preliminar de prevencao e combate a incéndio

9.4.1. Informaco6es de referéncia a utilizar:

9.4.1.1. Levantamento cadastral;
9.4.1.2. Estudo Preliminar de arquitetura;
9.4.1.3. Informacgdes formuladas no programa de necessidades e levantamento

fisico em campo;

9.4.1.4. Normativas e outras informagdes complementares.

9.4.2. Informac0es técnicas a produzir:

9.4.2.1. Concepcao basica das solugdes técnicas a serem adotadas;

9.4.2.2, Pré-dimensionamento dos sistemas primarios, de modo a permitir a
definicdo dos espacos necessarios para as instalacoes de sistemas de protecdo contra
incéndios nos ambientes e centrais técnicas, bem como a consulta as concessiondrias
de servigos publicos;

9.4.2.3. Outras informac0es relevantes.

9.4.3.Desenhos técnicos a apresentar:

9.4.3.1. Plantas baixas e legendas contendo posicionamento prévio dos extintores,
hidrantes, indicagao rotas de fuga, posicionamento de centrais de alarme de incéndio,
posicionamento dos detectores de fumacga, sprinklers (caso necessario), bem como
qualquer outro item primario necessario ao entendimento da solugdo proposta para o
sistema de protecao contra incéndio e panico;

9.4.3.2. Dimenso0es principais e posicionamento de shafts e espagos técnicos, com
percurso vertical de prumadas e indicativo de pontos de interligacdo com as
alimentacoes existentes de instalacoes.

9.4.4.Textos técnicos a apresentar:

9.4.4.1. Relatério Técnico apresentando as caracteristicas basicas do sistema de
combate a incéndio e panico proposto, bem como o comparativo com solucoes
alternativas, caso necessario. Além disso, deve apresentar as informacOes basicas
relativas a edificacdo no que diz respeito as instalacdes de incéndio, tais como
classificacdo de ocupacdo, risco e demais itens exigidos pelas normativas para a
edificagao para o dimensionamento das instalag6es de combate ao incéndio e panico;



9.5. Projeto Complementar de Prevencao de Combate a Incéndio

9.5.1. Informacdes de referéncia a utilizar:

9.5.1.1. Projeto basico de arquitetura;

9.5.1.2. Estudo Preliminar de instalag6es de protecéo contra incéndios;

9.5.1.3. Estudos Preliminares produzidos por outras atividades técnicas;

9.5.1.4. Posicionamento preliminar de equipamentos de climatizacdo e espacos

necessarios para o encaminhamento dos dutos;
9.5.1.5. Outras informacoes.

9.5.2. Projetos (desenhos) a produzir:

9.5.2.1. Plantas baixas contendo:
9.5.2.1.1. Indicacdo das tubulacbes quanto ao tipo de gas presente ou
vacuo, indicando as dimensoes, os didametros, declividade e a elevacao;
9.5.2.1.2. Localizacao das valvulas, purgadores, pontos de consumo por tipo
de gas ou linha de vacuo e demais elementos;
9.5.2.1.3. Sistema de bombeamento d’agua;
9.5.2.14. Sistema de combate por espuma;
9.5.2.1.5. Rota de fuga;
9.5.2.1.6. Localizacéo de extintores e/ou sprinklers;
9.5.2.1.7. Locacao de hidrantes;
9.5.2.1.8. Automacado de alarmes de seguranca, incluindo conceito de
Internet das Coisas para acompanhamento da equipe de manuten¢do em tempo
real;
9.5.2.1.9. Planta ampliada por ambiente.

9.5.2.2. Projeto tipo:

9.5.2.2.1. Caixa de valvulas com todos os detalhes;

9.5.2.2.2. Detalhes de fixacodes;

9.5.2.2.3. Inserts embutidos;

9.5.2.2.4. Detalhes de unides por solda ou outra forma de unido;
9.5.2.2.5. Detalhes de furos e transposi¢ao de tubulacgao;
9.5.2.2.6. Quadro de comando;

9.5.2.2.7. Quadro de forga;

9.5.2.2.8. Extintores, hidrantes e demarcag¢des de seguranca;
9.5.2.2.9. Sinalizacao;

9.5.2.2.10. Porta corta chama;

9.5.2.2.11. Bases de equipamentos;

9.5.2.2.12. Dentre outros necessarios.
9.5.2.3. Vistas e cortes:

9.5.2.3.1. Quando necessario, indicar na planta vista e /ou corte e
representar a mesma para facilitar entendimento.

9.5.2.4. Desenhos isométricos das linhas dos gases contendo:

9.5.2.4.1. Todos os componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacao



de didametro nominal, dimensdes e elevagdes;

9.5.24.2.

da tubulagéo;

9.5.2.4.3.

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de
estrutura, para passagem e suporte da instalagao, incluindo detalhes de montagem

Fluxograma do sistema de combate a incéndio:

9.5.2.4.3.1. Por agua canalizada com todos os acessorios, equipamentos e

valvulas;

9.5.2.4.3.2. Por espuma em sistemas que estdo atrelados ao combate de
combustiveis;

9.5.2.5. Automacao, controle e telecomunicacao:

9.5.2.5.1.
9.5.2.5.2.

Projeto do quadro elétrico e de forca;

Projeto de comunicacao via internet (Internet das Coisas)

9.5.2.5.2.1. Acompanhamento de alarmes de incéndio;

9.5.2.5.2.2. Acompanhamento de parametros nas bombas
elétricas, pressao do sistema e vazao);

(correntes

9.5.2.5.2.3. Acompanhamento de nivel de tanque e reserva técnica.

9.5.2.6. Projetos unifilares:
9.5.2.6.1. Elétrico;
9.5.2.6.2. Sistema de bombeamento do combate a incéndiincéndio.

9.5.2.7. Projeto do quadro de comando de equipamentos, considerando
comunicacgdao via o conceito de Internet das Coisas.

9.5.3. Com relagdo aos textos a serem desenvolvidos, tem-se a seguinte

listagem:

9.5.3.1. Planilha de quantidades de materiais contendo, no minimo, as

seguintes colunas:

9.5.3.1.1. Disciplina do projeto;
9.5.3.1.2. Local onde seréa aplicado;
9.5.3.1.3. Descritivo do material;
9.5.3.1.4. Unidade;
9.5.3.1.5. Quantidade.
9.5.3.2. Planilha de quantidades de equipamentos contendo,

seguintes colunas:

no minimo, as

9.5.3.2.1. Disciplina do projeto;

9.5.3.2.2. Local onde sera aplicado;

9.5.3.2.3. Descritivo do equipamento;

9.5.3.2.4. Unidade;

9.5.3.2.5. Quantidade;

9.5.3.2.6. Marca de referéncia;

9.5.3.2.7. Modelo de referéncia.
9.5.3.3. Planilha de quantidades de servigos contendo, no minimo, as seguintes
colunas:

9.5.3.3.1. Disciplina do projeto;

9.5.3.3.2. Local onde sera aplicado;



9.5.3.3.3. Descritivo do servico;

9.5.3.3.4. Unidade;
9.5.3.3.5. Quantidade;
9.5.3.3.6. Produtividade estimada com base em quadro
de produtividade para cada servico;
9.5.3.3.7. Total de horas para cada linha de servico.
9.5.3.4. Planilha de quantidade de projetos emitidos indicando nome da disciplina

do projeto, nome detalhado do projeto, numeracao (se houver padrao), data da ultima
revisdo, numero da revisao.

9.5.3.5. Memorial descritivo do projeto:

9.5.3.5.1. Calculos aplicados para o desenvolvimento do projeto;

9.5.3.5.2. Especificacao técnica de equipamentos;

9.5.3.5.3. Especificacao técnica de materiais;

9.5.3.5.4. Especificacao técnica dos servigos.
9.5.3.6. Memorial técnico de instalagdo, comissionamento com carga e sem carga,
testes:

9.5.3.6.1. Protocolos de completacao mecanica;

9.5.3.6.2. Protocolos de comissionamento e testes.

9.5.4. Todos os projetos que tiverem necessidade deverdo contemplar detalhes de
montagem.

9.5.5. Os projetos deverdao ser compatibilizados com a edificacdo existente com
levantamento realizado in loco, se necessario, com intuito de ndo ocorrer interferéncia ndao
prevista entre projeto e a construcao.

9.5.6. Os projetos deverdo ser listados em planilha com as seguintes informacgdes
basicas:

9.5.6.1. Local de aplicacao do projeto;
9.5.6.2. Nome da disciplina do projeto;
9.5.6.3. Nome detalhado do projeto;
9.5.6.4. Data de emissao;
9.5.6.5. Data de aprovacéao;
9.5.6.6. Data de cada revisao.
9.5.7.0s projetos deverao ser elaborados garantindo manutenibilidade.

9.5.8. Os alarmes previstos no projeto deverdo contemplar possibilidade de inclusdo do
conceito de Internet das Coisas para comunicagado via internet com a equipe de
manutencao.

9.5.9. Todas as portas de emergéncia deverdo ser projetadas com abertura do tipo barra
antipanico.

9.5.10. Os protocolos de completacdo mecanica deverao ser feitos por ambiente (sub-
sistema);

9.5.11. Os protocolos de comissionamento e testes deverao ser feitos por sistema (todos
0s ambientes atendidos);

9.5.12. Informacdes técnicas a serem garantidas nos documentos:

9.5.12.1. Locacdo de todos os componentes das instalacbes de combate ao



incéndio e panico, com legendas que descrevem todos os itens constantes nestes
desenhos;

9.5.12.2. Tragcado em planta das tubula¢des e eletrodutos que compdem as redes
dos sistemas de protegao contra incéndios em todos os seus trechos;

9.5.12.3. Dimensionamento e especificacdo de todos os detalhes referentes ao
reservatorio de alimentacao dos hidrantes, indicando o nivel do volume da reserva de
incéndio, bem como todo o tracado de barriletes de incéndio, valvulas, prumadas e
interligacao aos hidrantes, com notacao adequada ao entendimento de todo o sistema;

9.5.12.4. Dimensionamento, em comprimento e diametro, das tubulacdes de
alimentacdo dos hidrantes, eletrodutos e fiacbes de alimentacdo do sistema de
deteccao e alarme de incéndio, partindo da central de alarme para todos 0s seus
componentes e dispositivos, além da indicacao o ponto de interligacao a rede existente
do hospital;

9.5.12.5. Selecao e especificacao de equipamentos de protecdo contra incéndios a
serem utilizados;

9.5.12.6. Verificacdo de parametros de desempenho para confirmacdo da
conformidade (pressoes, vazoes, etc.);

9.5.12.7.  Elaboracéo de plantas ampliadas dos ambientes;

9.5.12.8. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulagdes, shafts,
etc., incluindo especificacao de acessorios, formas de conexao e inspecao, além da
indicacao de diametros;

9.5.12.9. Marcacao de furos e inserts na estrutura para os demais pavimentos,
excluindo furos em lajes com dimensdes menores que 20x20 cm;

9.5.12.10. Estudo do posicionamento e modulacdo dos chuveiros e posicionamento
de colunas, equipamentos e outras instalacgdes;

9.5.12.11. Analise e eliminacao de interferéncias com os projetos de arquitetura e
demais complementares, bem como com itens da edificacao existente;

9.5.12.12. Elaboracao e lancamento de variantes e detalhes
considerados necessarios a perfeita compreensao das instalacoes;

9.5.12.13. Especificacdo de servicos e recomendacgdes técnicas e administrativas
para uso e aplicagao das informagdes contidas no projeto;

9.5.12.14. Especificagao e quantidades de materiais e equipamentos;

9.5.12.15. Especificacdo das normas e ensaios minimos a serem aplicados na
execucao fisica dos sistemas e respectiva documentacao.

10. PROJETO DE COMUNICAGAO VISUAL INTERNA E EXTERNA

10.1. Compreende um sistema padronizado de sinalizacdo, a identificacao externa dos
edificios, identificagao interna dos ambientes, a orientagdo dos usuarios no espacgo interno e
as sinalizacdes de acessibilidade e emergéncia.

10.2. Considerar as seguintes normas, em sua versao mais recente, para elaboracéo de
projeto, entre outras:

10.2.1. Necessidades de sinalizacdo de incéndio, em conformidade com exigéncias do
Corpo de Bombeiros local e com a norma ABNT NBR-13434/2004, partes 1,2 e 3.

10.2.2. Necessidades de sinalizacdo de acessibilidade visual e tatil, quando pertinentes,
de acordo com a norma ABNT NBR-9050.

10.2.3. Adotar preferencialmente a nomenclatura de ambientes como apresentada na RDC
ANVISA n° 50/2002 e suas atualizagdes. E, quando for o caso, basearem-se em outras
RDCs ANVISA, MS.



10.2.4. Atender a legislacdo de comunicacao visual vigente no municipio;

10.2.5. Seguir as diretrizes do Manual de Sinalizacdo dos Hospitais Universitarios da Rede
Ebserh para que seja atendida a padronizagdo dos elementos do sistema de informacao
das unidades da Rede, contribuindo para a construcao de identidade visual Unica. Portanto,
devem ser seguidas todas as especificagdes técnicas, com relacao aos elementos graficos,
dimensoes, cores, materiais, acabamentos e forma de instalacao. Obedecer as regras de
localizacao, posicao, distancias e alturas definidas no manual.

10.2.6. Casos ndo descritos no Manual de Sinalizacao dos Hospitais Universitarios da Rede
Ebserh deverdo ser consultados junto as areas de comunicac¢ao social e infraestrutura
fisica do Hospital.

10.3. Produtos a serem entregues na etapa de Levantamento de Dados, Necessidades e
Estudo Preliminar:

10.3.1. Plantas com levantamento dos fluxos de usudrios no interior do edificio e
localizacao dos ambientes funcionais, de apoio e de instalacées prediais e mecanicas,
como armarios e shafts. Podera ser realizado a partir do projeto de Prevencao e Combate a
Incéndio e quando houver necessidade complementar ou confirmar informacoes;

10.3.2. Plantas com identificacdo das necessidades de sinaliza¢ao externa, identificagcao
dos edificios e fluxo de pedestres no terreno do Hospital;

10.3.3. Definicdo do Sistema de Mensagens, conteido dos diversos elementos de
sinalizacdo que serao projetados: painel-indice, sinalizagao direcional, identificacao de
salas, pictogramas, sinalizacdo de areas técnicas e de emergéncia, acessibilidade, etc.
Apresentado em memorial descritivo apresentado em texto, diagramas e tabelas, conforme
0 Manual de Sinalizagao dos Hospitais Universitarios da Rede Ebserh;

10.3.4. Desenhos e memorial descritivo dos modelos de placas, totens e demais
elementos de sinalizacao, conforme Manual de Sinalizacao dos Hospitais Universitarios da
Rede Ebserh. A CONTRATADA devera apresentar projeto completo de concepcao grafica da
sinalizacdo, com estudos do aspecto visual dos sinalizadores e de adequacao ao ambiente
e apresentacao do caderno de layouts com os modelos de sinalizadores, incluindo placas
direcionais, informativas, de identificacdo, interpretativas e de alerta, entre outras,
utilizando os meios tecnicamente recomendados para cada situagcdo, como sinalizacao
horizontal, vertical e mdvel, assim como diferentes tipos de placas, totens, sinalizadores
cambidveis etc. Os modelos devem levar em consideracao as instrucées do Manual de
Sinalizacdo dos Hospitais Universitarios da Rede Ebserh. Deve-se privilegiar o carater
informativo e funcional, com os recursos formais sendo usados no interesse da identidade
do sistema, clareza da informagao e conforto visual do usudrio. Nesta fase ja havera
especificacdo dos materiais, que devera considerar durabilidade, exposicdo ao tempo,
condicoes climaticas do local, custos e complexidade de producéo, limpeza, manutencéo e
possivel complementacao futura. Deve-se utilizar, em painéis-indice, sistema modular para
facilitar sua adaptacdo a eventuais reorganizacdes espaciais ou mudancas de
nomenclatura. Os suportes devem ser seguros, duraveis e de aparéncia discreta.

10.3.5. Locacdo das pecas que compordo o sistema, apresentada em planta baixa com a
localizacao de todos os elementos de sinalizagao, com todas as legendas e cotas que se
facam necessarias a execucao da proposta. Escala: 1:50.

10.4. Produtos a serem entregues na etapa de Projeto Complemetar:

10.4.1. Projeto grafico detalhado do sistema, com layout precisamente cotado de cada um
dos seus elementos — mensagens, pictogramas, simbolos direcionais, simbolos de
adverténcia, seguranca e incéndio, sinalizacao tatil horizontal e vertical e identificacao
externa, em escala adequada ao seu entendimento e a sua reproducdo conforme as
necessidades do HC-UFTM;

10.4.2. Projeto Complementar das pecgas, incluindo especificagao de materiais das placas,
suportes, pinturas, etc. Projeto detalhado de fabricacdo e montagem de todos os



elementos, incluindo os sistemas de fixacdo sobre os diversos materiais (alvenaria,
concreto, madeira, etc.) e eventuais fundagdes. Escala: minimo de 1:20.

11. PROJETO ARQUITETONICO
11.1. Descricao Geral do Projeto Arquitetonico

11.1.1. O projeto arquitetonico, entendido como atividade técnica de criacao, pela qual é
concebida uma obra de arquitetura (Manual de procedimentos e contratacao de servicos de
arquitetura e urbanismo - CAU BR), sera dividido em etapas contendo:

11.1.1.1. levantamentofisico;

11.1.1.2. relatdrio de visita;

11.1.1.3. programa de necessidades;
11.1.1.4. desenhos de estudos preliminares;

11.1.1.5. planta de fluxos de servigos, pacientes, funcionarios, insumos, materiais e
residuos;

11.1.1.6. desenhos de projeto legal basico;
11.1.1.7. especificacdes técnicas; e
11.1.1.8. desenhos de Projeto de Execuc¢ao de Arquitetura.

11.1.2. A compatibilizacao de projetos sera desenvolvida ao longo de todo o processo de
elaboracao do projeto envolvendo a atividade de compatibilizacao do projeto arquiteténico
com os demais projetos a ele complementares.

11.2. Normas aplicaveis em suas vers6es mais recentes para a elaboracao dos projetos
de arquitetura:

11.2.1. O projeto de arquitetura deve atender as normas da ANVISA pertinentes, em
especial a Resolugdo - RDC/Anvisa n. 50 de 2002 e suas atualizagdes; Resolucao -
RDC/Anvisa n®°51 de 2011e demais Resolucoes de Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) pertinentes a cada unidade assistencial;

11.2.2. Todas as informacoes técnicas de referéncia e os documentos técnicos a
apresentar, desenhos e textos, devem estar em conformidade com a ABNT NBR 16.636-2
16.636-1 e ABNT NBR 6492.

11.2.3. Quando a edificagdo necessitar de sistema de transporte vertical devera ser
observada a ABNT NBR 5665;

11.2.4. Seguir os manuais técnicos de desenvolvimento de projetos da Associagao
Brasileira dos Escritérios de Arquitetura (AsBEA) e demais normativas relacionadas;

11.2.5. Plano diretor e Codigos de Obras municipais;

11.2.6. ABNT NBR 9.050 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos, em sua versao mais atualizada;

11.2.7. Lein® 13.146/2015 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia);

11.2.8. Normas pertinentes da ABNT, atualizadas, ou as normas internacionais na falta
desta;

11.2.9. Orientacao Técnica IBRAOP OT -IBR 001/2006 - Projeto basico de Arquitetura;
11.2.10. Orientacao Técnica IBRAOP OT - IBR 002/2009 - Obra e servi¢o de engenharia;

11.2.11. Regulamentos e normativas do Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) e do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), conforme o Estado ou Distrito
Federal;

11.2.12. Instrugcdo Normativa n° 2, de 4 de junho de 2014. Ministério do Planejamento,



Orcamento e Gestao;

11.2.13. Manual para Aplicacao do RTQ-C em Edificios Comerciais, de Servigo e Publico, do
Procel Edifica;

11.2.14. Manual da Ebserh de Especificacdo de Materiais de Revestimento em Hospitais
Universitarios e portarias dos HUFs correspondentes;

11.2.15. Diretrizes de Sustentabilidade para Projetos de Arquitetura e Engenharia em
Hospitais Universitarios;

11.2.16. Manual de Sinalizacdo dos Hospitais Universitarios da Rede Ebserh;

11.2.17. ABNT NBR 16.280/ 2014: reforma em edificacdes - sistema de gestao de reformas,
requisitos;

11.2.18. Portaria Federal n° 453/1998: Regulamento Técnico que estabelece as diretrizes
basicas de protecao radioldgica em radiodiagndstico médico e odontoldgico, dispde sobre
0 uso dos raios-x diagnésticos em todo territério nacional e da outras providéncias;

11.2.19. Plano de Protecao Radioldgica, caso exista nos hospitais esse plano;

11.2.20. Resolucao CNEN n° 176, de 27 de novembro de 2014;

11.2.21. Norma CNEN NN 3.01 Resolugao 164/14 Margo / 2014,

11.2.22. ABNT NBR 9574 - Execuc¢éao de impermeabilizacéo;

11.2.23. ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacao - Selecao e Projeto;

11.2.24. Demais normas técnicas especificas aplicaveis e legislacao correlata.
11.3. Programa de Necessidades Definitivo

11.3.1. As necessidades da area de intervencao deverao ser levantadas e alinhadas com a
equipe do hospital, devera ser utilizado como referéncia o levantamento de dados, estudos
de referéncia, normas técnicas e demais informagoes necessarias.

11.3.2. Informacgdes técnicas a serem produzidas:

11.3.2.1. Necessdrias a concepcao arquitetbnica da edificacdo (ambiente
construido ou artificial) e aos servicos de obra, como nome, numero e dimensoes
(gabaritos, areas Uteis e construidas) dos ambientes de acordo com legislacao vigentes
e Normas Brasileiras vigentes, com a distincdo entre os ambientes a serem
construidos, a ampliar, a serem reduzidos e recuperados, a serem caracterizados de
acordo com os requisitos por nimero, idade e tempos de permanéncia dos usuarios,
em cada ambiente;

11.3.2.2.  Caracteristicas funcionais ou das atividades em cada ambiente (ocupacao,
capacidade, movimentos, fluxos e periodos);

11.3.2.3.  Caracteristicas, dimensodes e servicos dos equipamentos e mobiliario;
requisitos ambientais, niveis de desempenho; instalacdes especiais (elétricas,
mecanicas, hidraulicas e sanitdrias e de seguranca e acessibilidade).

11.3.3. Documentos técnicos a serem apresentados:

11.3.3.1. desenhos: organograma funcional e esquemas basicos (escalas
convenientes);

11.3.3.2. textos: memorial e recomendacoes gerais;

11.3.3.3. planilhas: relacdo dos ambientes/ usuarios/ atividades/ equipamentos/
mobiliario, incluindo caracteristicas, requisitos, dimensdes e quantidades.

11.3.4. Cabe a CONTRATADA a revisdo, a validacdao e a definicdo do programa de
necessidades. Deve ocorrer em visita inicial, ser assinado por todos os envolvidos e, apos o
aceite, nao podera sofrer revisdes de escopo.

11.4. Levantamento Fisico em Campo



11.4.1. A(s) prancha(s) de representacdo grafica do levantamento deve(m) conter no
minimo:

114.1.1. Planta geral de localizagao, situacdo e locacdo com indicacdo do Norte
magnético. A locagao deve conter o desenho arquiteténico da area de intervencao a ser
reformada e/ou reformada e ampliada (nesse caso, considerar o levantamento fisico da
area de ampliacdo) e a distancia (recuo) entre a area de intervencao e edificacoes
existentes, bem como identificar as circulacdes existentes no seu entorno;

11.4.1.2. Planta(s) baixa(s) da area de intervencao, pelo menos 2 (dois) cortes e
fachadas (o nimero de fachadas levantadas sera de acordo com a localizacao da area
de intervencao) e de cobertura, além de quadro de esquadrias existentes;

11.4.1.3. Aplanta baixa deve conter a representacao grafica da area de intervencao,
elaborada de modo a permitir sua visualizacdo em escala adequada, demonstrando,
dimensoes, leiaute, cotas de niveis, especificacdes de materiais (parede, piso, forro),
localizacdo das esquadrias e suas legendas para identificacdo no quadro de
esquadrias, localizacdo de caixas de inspecao, ralos, shafts e demais elementos
relevantes.

11.4.1.4. Os cortes (pelo menos um longitudinal e um transversal), ou elevacgoes,
deve representar, no minimo, a altura de pé-direito e pé-esquerdo (quando for possivel
a sua verificagao) da area de intervencao, altura de vigas aparentes e suas dimensoes,
caimento da cobertura, indicacdo de calha pluvial, cota de nivel, esquadrias
(corte/elevacao, com medicao de peitoril e altura final) e indicagao através de linhas de
chamadas de elementos relevantes;

11.4.1.5. As fachadas (dependendo do numero de faces externas da darea de
intervencdo) devem representar em vista as esquadrias, platibanda/cobertura,
indicacdo de linha de interrupcao de pavimentos, caso haja pavimento acima ou abaixo
da area de intervencao, bem como utilizar linhas de chamadas para especificacoes de
materiais ou para informacdes relevantes, como por exemplo, elementos construtivos
historicos;

11.4.1.6. O quadro de esquadrias deve possuir legenda (informada na planta baixa),
com a especificacdo de material, inclusive o tipo de vidro, de ferragens e de
dobradicas, indicando o tipo de acabamento, de abertura, as dimensdes e se ha
bandeirola (fixa ou ndo);

11.4.1.7. Como se trata de reforma, é necessario o desenho em vista de todas as
esquadrias existentes na area de intervengao, onde seja indicado o peitoril, dimensoées
totais e de aberturas e demais informacoes relevantes;

11.4.1.8. Todos os detalhes construtivos relevantes devem ser representados
graficamente e em escala adequada.

11.4.2. Arepresentagao grafica deve obedecer as normas técnicas pertinentes;

11.4.3. Todas as medigOes relevantes devem ser representadas através de cotas nos
desenhos seguindo as normas técnicas pertinentes.

11.5. Estudo Preliminar Arquitetonico

11.5.1. Destina-se a concepcao e a representacao do conjunto de informacoOes técnicas
iniciais e aproximadas, necessarios a compreensdao da configuracdo da edificacao,
podendo incluir solucdes alternativas. Deve utilizar como referéncia o programa de
necessidades definitivo, o levantamento fisico e o relatério de visita (condigdes
preexistentes do ambiente e levantamento de dados e de necessidades). Indicando as
funcdes, os usos, as dimensodes, os fluxos, caracterizacdo dos elementos construtivos e
dos seus componentes principais, incluindo indicacdes das tecnologias recomendadas,
bem como quaisquer outras exigéncias prescritas ou de desempenho.

11.5.2. A(s) prancha(s) de representagao grafica do Estudo Preliminar deve(m) conter, no



minimo, os seguintes desenhos:

11.5.2.1.  Planta geral de implantacao;

11.5.2.2.  Planta baixa de localizacdo da area de intervencao na edificagao existente
(escala reduzida);

11.5.2.3. Planta da cobertura;

11.5.2.4. Planta baixa de reforma (demolir, construir e conservar) da area de
intervencao;

11.5.2.5. Planta(s) baixa (s) da area de intervencdo com os nomes dos ambientes,
area dos ambientes, cota de nivel, cotas das dimensdes dos ambientes; leiaute de
moveis e equipamentos de acordo com as necessidades levantadas;

11.5.2.6. Perspectivas/ Maquetes eletrbnicas (interiores ou exteriores, parciais ou
gerais), no minimo 3 imagens;

11.5.2.7. Planta baixa da area de intervencao com indicacao dos fluxos de servico,
de pacientes e de funcionarios, insumos, materiais e residuos: destina-se a representar
através de setas, indicando o sentido do fluxo, em cores diferentes (legenda), o fluxo de
servico, de pacientes e de funciondrios, de insumos, materiais e de residuos (fluxos
independentes de residuos sélidos comuns, residuos solidos reciclaveis e residuos
s6lidos infectantes), se necessario com detalhes, tendo como referéncia as normas da
ANVISA pertinentes;

11.5.2.8. A CONTRATADA procedera a exame e levantamento da edificagdo
prevendo a area de abrangéncia do canteiro de obras, locais para area estacionamento
de cacamba/container e fluxos de carga/descarga e memorial descritivo de demoli¢oes
e retiradas. No estudo preliminar serdo apresentadas duas plantas adicionais:

11.5.2.8.1. Planta baixa do canteiro de obras: Planta de loca¢ao do canteiro
de obras (prancha exclusiva) contendo as respectivas dareas de apoio
administrativo, refeitdrio, alojamento, area de confeccao de estribos e serralheria,
area de marcenaria, almoxarifado e armazenamento de grandes volumes, area de
area de acesso de pedestres e veiculos, estacionamento de veiculos,
estacionamento de container/ cagcamba para entulhos provenientes de demoli¢coes
e retiradas, entre outras que se fizerem necessdrias a boa compreensao dos
Servicos;

11.5.2.8.2. Planta de fluxo de carga e descarga de materiais, equipamentos e
residuos: Planta contendo fluxos de veiculos vinculados a obra (prancha exclusiva),
contendo, por exemplo: rotas em geral dentro do terreno do HUF de caminhdes em
geral, caminhdes cagamba, caminhdes betoneira, guindastes, escavadeiras,
tratores, veiculo perfuratriz, veiculo bate-estaca, retroescavadeira, veiculos
utilitarios e caminhonetes, compatibilizando com o fluxo rotineiro dos hospitais,
buscando amenizar impactos. Se possivel estabelecer horarios especificos para
transito de veiculos pesados;

11.5.2.9. Cortes gerais (longitudinais e transversais) para ambientes internos e
externos;

11.5.2.10. Elevacdes (fachadas);

11.5.2.11. Detalhes construtivos (quando necessario);

11.5.3. Arepresentacao grafica deve obedecer as normas técnicas pertinentes;

11.5.4. A prancha de representacdo grafica do estudo preliminar arquitetdnico deve
apresentar carimbo, conforme ENCARTE F (carimbo com local para assinatura dos
envolvidos — hospital e contratante).

11.6.

Projeto Basico e/ou Projeto Legal de Arquitetura

11.6.1. De acordo com o IBRAOP, Projeto Basico de Arquitetura é o conjunto de desenhos,



memoriais descritivos, especificagbes técnicas, orgamento, cronograma e demais
elementos técnicos necessarios e suficientes a precisa caracterizagdo da obra a ser
executado, atendendo as Normas Técnicas e a legislagcao vigente, elaborado com base em
estudos anteriores que assegurem a viabilidade e o adequado tratamento ambiental do
empreendimento. Deve estabelecer com precisdo, através de seus elementos
constitutivos, todas as caracteristicas, dimensdes, especificacdes, e as quantidades de
servicos e de materiais, custos e tempo necessarios para execucao da obra, de forma a
evitar alteracdes e adequacdes durante a elaboracao do projeto complementar e realizacao
das obras. Todos os elementos que compdem o Projeto Basico de Arquitetura devem ser
elaborados por profissional legalmente habilitado, sendo indispensavel o registro da
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica/ Registro de Responsabilidade Técnica,
identificacdo do autor e sua assinatura em cada uma das pecas graficas e documentos
produzidos.

11.6.2. Informacdes de referéncia a utilizar:

11.6.2.1. Informac6es coletadas no Levantamento Fisico em Campo validado pelo
CONTRATANTE;

11.6.2.2. Estudos Preliminares de engenharia para compatibilizacdo do projeto de
arquitetura de acordo com as necessidades surgidas para a adequada passagem das
instalag6es validado pelo CONTRATANTE;

11.6.2.3. Estudo Preliminar de arquitetura aprovado pelo CONTRATANTE e, se
possivel, consultado previamente os 06rgaos publicos onde o projeto deve ser
protocolado (Vigilancia Sanitaria, Corpo de Bombeiros, Prefeitura, entre outros).

11.6.3. Produtos a serem entregues, conforme as definicbes do Projeto Basico de
Arquitetura e/ou Projeto Legal de Arquitetura:

11.6.3.1. Planta de situacao;

11.6.3.2. Planta (s) baixa (s): localizacdo da area de intervencao na edificacao
existente (escala reduzida), quadro de areas, quadro de esquadrias e legendas quando
couber;

11.6.3.3. Planta baixa de reforma (demolir, construir e conservar) com indicacao
através de legenda;

11.6.3.4. Planta de cobertura;

11.6.3.5. Planta(s) baixa (s) da area de intervengdao com os nomes dos ambientes,
area dos ambientes, cota de nivel, cotas das dimensbdes dos ambientes; leiaute de
moveis e equipamentos de acordo com as necessidades levantadas. Deve constar
guadro de acabamentos/ revestimento de piso, parede e teto com indicacao de legenda
em cada ambiente;

11.6.3.6. Plantas com localizacdo das areas molhadas e molhaveis internas e
externas com necessidade de impermeabilizacdo e outros condicionantes;

11.6.3.7. Planta baixa da area de intervencdo com indicacdo dos fluxos de servico,
de pacientes e de funciondrios, insumos, materiais e residuos: destina-se a representar
através de setas, indicando o sentido do fluxo, em cores diferentes (legenda), o fluxo de
servico, de pacientes e de funcionarios, de insumos, materiais e de residuos (fluxos
independentes de residuos sélidos comuns, residuos solidos reciclaveis e residuos
solidos infectantes, se necessario com detalhes, tendo como referéncia as normas da
ANVISA pertinentes;

11.6.3.8. Os cortes (pelo menos um longitudinal e um transversal), ou elevagdes,
deve representar caimento da cobertura, indicagdao de calha pluvial, cota de nivel,
esquadrias (corte/elevagao, com medicao de peitoril e altura final) e indicagao através
de linhas de chamadas de elementos relevantes e especifica¢des. Os desenhos devem
apresentar cotas verticais necessarias ao entendimento do projeto;



11.6.3.9. As fachadas (dependendo do numero de faces externas da area de
intervencdo) devem representar em vista as esquadrias, platibanda/cobertura,
indicacao de linha de interrup¢ao de pavimentos, caso haja pavimento acima ou abaixo
da area de intervengao, bem como utilizar linhas de chamadas para especificagdes de
materiais ou para informacoes relevantes, como por exemplo, elementos construtivos
histdricos;

11.6.3.10. O quadro de esquadrias deve possuir legenda (informada na planta baixa),
com a especificacdo de material, inclusive o tipo de vidro, de ferragens e de
dobradicas, indicando o tipo de acabamento, de abertura, as dimensdes e se ha
bandeirola (fixa ou ndo);

11.6.3.11. Perspectivas/ maquete eletronica (interiores ou exteriores, parciais ou
gerais);

11.6.3.12. Relatorio técnico de Especificacdes e Memorial Descritivo: todas as regras
e condicoes que devem ser seguidas para a execucao da obra ou servigo de engenharia,
caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, elementos componentes,
sistemas construtivos a serem aplicados e 0 modo como serdo executados cada um
dos servigos apontando, também, os critérios para a sua medicao; além de descricao
detalhada do objeto projetado, na forma de texto, onde sdo apresentadas as solugées
técnicas adotadas, bem como suas justificativas, necessarias ao pleno entendimento
do projeto, complementando as informac¢des contidas nos desenhos;

11.6.3.13. Os documentos para aprovagao do projeto (ou “PROJETO LEGAL”) sdo um
subproduto da etapa Projeto Basico de Arquitetura. Serdo extraidos do projeto os
documentos técnicos necessarios para os servicos/projetos que devem submeter-se a
aprovacao dos diferentes 6rgaos/concessiondarias de servicos. Quando necessario
serao complementadas informacGes nos produtos para atender as normas de
apresentacao e representacao grafica dos drgaos onde devem ser protocolados os
projetos;

11.6.3.14. Cabera ao CONTRATANTE fornecer os relatérios técnicos que couberem,
tais como: relatorios e estudos ambientais (RIV, EIV, RAA, RCA, EIA, RIMA), bem como
elaborar RIT/RITUR para fins de aprovacao do projeto.

11.6.3.14.1.  Analise de todos os projetos e da area de abrangéncia, sendo
identificados, por exemplo, a necessidade de realizacdo de servicos complexos
que interfiram no funcionamento dos ambientes e espacos contiguos, tais como:

a) Necessidade de desligamento de quadro elétrico ou do abastecimento
de agua potavel (deve constar o tempo previsto necessdrio para a
realizacao do servigo ou se sera realizada instalacdo temporaria);

b) Necessidade de interdicao de espacgos contiguos a area de intervengao
(constando o tempo previsto necessario para a realizacao dos servicos);

c) Necessidade de desligamento/ relocacdo de equipamentos (deve
constar o tempo previsto para retirada e relocacdo dos equipamentos,
incluindo prazo para revalidagao, caso seja necessario);

11.6.3.14.2. A representacao grafica deve obedecer as normas técnicas
pertinentes;

11.6.3.15. A prancha de representacao grafica do Projeto Basico e/ou Projeto Legal de
Arquitetura deve apresentar carimbo, (carimbo com local para assinatura dos
envolvidos — hospital e contratante).

11.7. Projeto para Execucao de Arquitetura

11.7.1. Projeto contento o conjunto de informagdes de projeto suficiente para permitir a
elaboracao do orcamento de obra

11.7.2. Informacodes de referéncia:



11.7.2.1. Projetos Complementares de engenharia para compatibilizagao do projeto
de arquitetura de acordo com as necessidades surgidas para a adequada passagem
das instalacoes;

11.7.2.2.  Projeto Basico de Arquitetura aprovado pela CONTRATANTE e, se possivel,
aprovado pelos érgaos de aprovacao (Vigilancia Sanitaria, Prefeitura e outros);

11.7.2.3. De acordo com definicdes do Instituto de Arquitetos do Brasil (IAB) e NBR
16636-2/2017 os produtos a serem entregues sao:

11.7.2.3.1. Planta de situacao / locacao (planta geral de implantacdo): define
detalhadamente a implantacdo da obra no terreno contendo informacdes
planialtimétricas e de locacao, dimensionando todos os elementos arquitetonicos,
em especial, edificacao (des), acessos, vias, areas livres, muros, piscinas, quadras
e/ou outros, variaveis caso a caso. Indica afastamentos, cotas gerais e parciais e
niveis de assentamento;

11.7.2.3.2. Planta (s) baixa (s) (ou de alvenaria): definem detalhadamente, no
plano horizontal, a compartimentacao interna da obra indicando a designacao,
localizagao, inter-relacionamento e dimensionamento (cotas e niveis acabados
e/ou em 0sso) de todos os pavimentos, ambientes, circulagdes, acessos e vaos
(em especial, de esquadrias). Representam as estruturas, alvenarias (em 0sso ou
acabadas), tetos rebaixados, forros, enchimentos e, conforme o caso,
revestimentos, esquadrias (com sistema de abertura), conjuntos sanitarios,
equipamentos fixos, mobiliarios fixos, elementos dos projetos complementares,
em especial, de instalagdes (tomadas, pontos de luz, shafts, prumadas, etc.).
Apresenta quadro de areas, quadro de esquadrias e legendas. Indicam todos os
elementos especificados e/ou detalhados em outros documentos/desenhos;

11.7.2.3.3. Planta e detalhes de cobertura: define detalhadamente sua
configuracao arquitetonica indicando a localizacdo e dimensionamento (cotas e
niveis acabados e/ou em 0ss0) de todos os seus elementos. Representa, conforme
o caso, telhados, lajes, terracos, lanternins, domus, calhas, caixas d’agua e
equipamentos fixos. Indicam todos os elementos especificados e/ou detalhados
em outros documentos/desenhos;

11.7.2.3.4. Cortes gerais e/ou parciais (longitudinais e transversais): definem
detalhadamente, no plano vertical, a compartimentacao interna da obra e a
configuragao arquitetébnica da cobertura indicando a designacao, localizagao,
inter- relacionamento e dimensionamento (alturas e niveis acabados e/ou em 0ss0)
de todos os pavimentos, ambientes, circulacdes, vaos e outros elementos
arquitetonicos significativos. Representam a estrutura, alvenarias (em 0sso ou
acabados), tetos rebaixados, forros, enchimentos e, conforme o caso,
revestimentos, esquadrias (com sistema de abertura), conjuntos sanitarios,
telhados, lanternins, “sheds”, domus, calhas, caixas d’agua, equipamentos fixos e
elementos dos projetos complementares (ar- condicionado e exaustdo, por
exemplo). Indicam todos os elementos especificados e/ou detalhados em outros
documentos/desenhos;

11.7.2.3.5. Fachadas: definem detalhadamente a configuracdo externa da
obra indicando todos os seus elementos. Representam a estrutura, alvenarias,
revestimentos externos (com paginagao), esquadrias (com sistemas de abertura) e,
conforme o caso, muros, grades, telhados, marquises, toldos, letreiros e outros
componentes arquitetbnicos significativos. Indicam todos os elementos
especificados e/ou detalhados em outros documentos/desenhos;

11.7.2.3.6. Plantas paginacdao de forro: quando necessarias, definem
detalhadamente a paginacdo de tetos rebaixados e forros indicando 0s seus
elementos. Representam, conforme o caso, a estrutura (pilares e vigamento)
alvenarias e elementos dos projetos complementares (lumindrias, aerofusos e
“sprinklers”, por exemplo);



11.7.2.3.7. Plantas de paginacao piso: quando necessarias, definem
detalhadamente a paginagao de pavimentacdes e pisos elevados indicando os
seus elementos. Representam, conforme o caso, a estrutura (pilares), alvenarias e
elementos dos projetos complementares (tomadas de piso e raios), por exemplo;

11.7.2.3.8. Elevacdes: quando necessarias, definem detalhadamente a
paginacdo de revestimentos de paredes indicando todos os seus elementos.
Representam, conforme o caso, a estrutura (vigas e lajes), alvenarias, esquadrias e
elementos dos projetos complementares (quadros de luz, por exemplo);

11.7.2.3.9. Perspectivas/Maquetes eletrbnicas (interiores ou exteriores,
parciais ou gerais), no minimo 3 (trés) imagens;

11.7.2.3.10. Projeto de canteiros de obras por meio de leiaute com
especificacdes e descritivo de modo a subsidiar os itens e servicos previstos no
orcamento. Verificar com Fiscalizacao a disponibilidade de area e as orientagées
para desenvolvimento deste estudo, conforme NR 18, NR 24 do Ministério do
Trabalho e encaminhamentos conforme plantas adicionais apresentadas no estudo
preliminar;

11.7.2.3.11. Detalhes: desenvolvem e complementam as informacgdes contidas
nos desenhos acima relacionadas. Representam em plantas, cortes, elevacdes
e/ou perspectivas, definindo-os, todos os elementos arquiteténicos necessarios a
execuc¢ao da obra. Em geral, compreendem:

11.7.2.3.11.1. Ampliacdes de compartimentos, em especial, banheiros,
cozinhas, lavanderias, saunas, areas molhadas;

11.7.2.3.11.2. Detalhes de construgéo, fabricagao e/ou montagem de:

|- Muros, jardineiras, bancos e outros elementos
paisagisticos;

Il - Escadas e rampas;

Il - Painéis de elementos vazados (cobogds), tijolos de
vidros e alvenarias especiais;

IV - Revestimentos e pavimentacoes;
V - Impermeabilizacdes:

a) detalhamento da execugao dos procedimentos
de impermeabilizacdo das areas molhadas e
olhaveis internas e externas de acordo com 0s
fabricantes dos materiais especificados e as
normas relacionadas;

b) planilhas descrevendo o0s  materiais
especificados para a execucao da impermeabili-
zacao;

c¢) planilhas quantitativas dos materiais e servigos
especificados para e execucao da
impermeabilizacdo, baseando-se no rendimento
do produto a ser utilizado e da area a
impermeabilizar;

d) - memorial descritivo dos elementos de
impermeabilizacao previstos para cada area;

VI - Protegbes térmicas;

VIl - Protecbes radioldgicas: incluindo projeto de
blindagem radioldgica aprovado pelo CNEN com memdria
de célculo;



VIII - Bancas e bancadas;

IX - Soleiras, peitoris, chapins, rodapés e outros
arremates;

X-Telhados (estrutura e telhamento);
Xl - Domus, lanternis e “sheds”, claraboias e similares;
XIl - Esquadrias;

Xl - BalcOes, armarios, estantes, prateleiras, guichés e
vitrines;

XIV - Forros, lambris e divisdrias;
XV - Grades, gradis e portdes;
XVI - Guardas-corpos e corrimaos.

11.7.2.4. Conforme a natureza dos materiais especificados, os detalhes sao, em
geral, agrupados em secoes, a saber:

11.7.2.4.1. Detalhes gerais (em concreto, alvenaria, argamassa, marmores e
granitos, materiais ceramicos, plasticos e borrachas, produtos sintéticos e outros);
11.7.2.4.2. Detalhes de carpintaria e marcenaria (madeira);

11.7.2.4.3. Detalhes de serralheria (ferro, aluminio e outros metais);

11.7.2.4.4. Detalhes de vidracaria.

11.7.2.5. Especificaces técnicas, Memorial descritivo, relacdo de quantitativos e
emorial de calculos: definem detalhadamente todos os materiais, acabamentos e
normas para a execucao de servicos, necessarios a execucao da obra. Em geral sao
apresentadas em um caderno de encargos composto de normas de contratacdo da
execuc¢ao da obra (direitos e deveres do cliente, fiscal ou gerente; do arquiteto e do
executor) e Especificacdo de servicos (normas de execuc¢ao);

11.7.2.6. A depender da complexidade da demolicdo e se essa estd em area
contigua a servicos assistenciais em funcionamento podera ser elaborado plano de
execucao por meio de cronograma exclusivo para servicos de demolicao que possam
causar riscos aos usuarios, contendo:

a) Em periodos considerados perigosos, com risco de queda de alvenaria,
estruturas, treligas, telhas e qualquer outros elementos que representem riscos, devera
ser prevista paralizagao temporaria dos servigos assistenciais contiguos;

b) Previsdo de paralizagcdo de atividades assistenciais por
comprometimento de microparticulas em suspencgao proveniente de acao e residuos
de demoli¢ao ou isolamento da area.

11.7.3. Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), emitido pelo respectivo
conselho (CAU) de elaboracéo do projeto arquiteténico.

11.7.4. Compatibilizacao dos projetos.
12. PROJETO DE FUNDAGAO
12.1. Descricao geral do projeto de fundacgodes

12.1.1. Consiste na concep¢do das Fundacdes, comparando as diversas solugdes
alternativas e determinando aquela que melhor se adaptar as condigdes do solo. Os
parametros e critérios de comparagao devem ter por objetivo selecionar a melhor solugao
para a obra requisitada, considerando o0s aspectos de economia, facilidades de execucao,
recursos disponiveis, seguranca e outros fatores especificos;

12.1.2. Deve-se prezar por solugdes que melhor se adaptem as condi¢des locais do
terreno e de facilidade de execucao das estruturas em termos de mao de obra e materiais,



realizando, sempre que possivel, o dimensionamento dos elementos de fundagao com
dimensoes e formas padronizadas e fazendo uso de solugao técnica que se adapte melhor
ao mercado local, visando a economicidade e facilidade de execugao, sem prejuizos a
eficiéncia estrutural.

12.2.

Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na elaboracao dos projetos de

fundacdes e contencdes de Encostas e Taludes e em escavagoes a céu aberto:

12.2.1.
12.2.2.
12.2.3.
12.2.4.
12.2.5.
12.2.6.
12.2.7.

ABNT NBR 6122 - Projeto e execucao de fundacoes;

ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

ABNT NBR 6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;
ABNT NBR 7480 - Barras e fios de aco para armaduras para concreto;
ABNT NBR 6497 - Levantamento Geotécnico;

Projeto Geotécnico;

Programacao de sondagem de simples reconhecimento dos solos para fundacao

de edificios;

12.2.8.
12.2.9.

Seguranca de escavacao a céu aberto;

Estabilidade de Encostas;

12.2.10.ABNT NBR 6484 - Solo - Sondagem reconhecimento com SPT - Método de ensaio;

12.2.11.Demais relacionadas.

12.3.
12.3.1.

Levantamento fisico em campo de fundagoes:

Etapa de coleta de dimensdes da area de intervencao, bem como dos dados da

situacao existente e que sejam relevantes a elaboracao dos projetos de fundagoes;

12.3.1.1. Salienta-se que todos os estudos que se fizerem necessarios para a plena
elaboracao dos projetos de fundacdes (em todas as suas etapas) serdo a cargo da
Contratada, devendo esta inclusive apresentar os resultados com a devida Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART).

12.3.1.2. Segue relacdo de ensaios minimos requeridos para o projetos de
Fundacdes e/ou reforco das Fundacdes existentes:

12.3.2.

12.3.1.2.1. Sondagem do terreno;

12.3.1.2.2. Levantamento planialtimétrico;

12.3.1.2.3. Ensaio de resisténcia dos materiais com ou sem extragcdo de
testemunho;

12.3.1.2.4. Ensaios de investigacdo de fundacdo existente por escavagao,

espessura de recobrimento, niveis de corrosao das armaduras, teor de cloreto do
concreto e ensaios de prova de cargas, com o objetivo de determinar com o maior
nivel de precisao possivel a vida util da fundagao;

12.3.1.2.5. Levantamento topografico de formas;

12.3.1.2.6. Qualquer um dos ensaios citados acima pode ser desconsiderado
caso seja comprovado techicamente que 0 mesmo nao é Util a caracterizacao e
diagnéstico da fundacao ou que sua realizacao é tecnicamente inviavel;

12.3.1.2.7. Qualquer outro ensaio ndo citado aqui e que se faca
imprescindivel para a caracterizacdo e diagnoéstico da fundacdo devera ser
realizado pela Contratada, sem 6nus a Contratante.

Documentos a apresentar:

12.3.2.1. Planta(s), em escala e com legenda adequada, apresentando a locacdo,
dimensdes e informagdes mais relevantes a respeito da condigao existente do terreno e



12.4.

de seus elementos de entorno (fundagdes adjacentes, taludes, encostas,
caracteristicas visiveis e basicas do solo, dentre outros);

12.3.2.2. Relatorio técnico, informando sobre opinidao qualitativa a respeito da
viabilidade do terreno e entorno existentes em receber as fundacdes, tomando por
base, quando necessario, documentos prévios de sondagem, estudos geotécnicos
complementares e topografia, quando ja existentes, a serem entregues pela
Contratante.

Estudo Preliminar de Fundacdes

12.4.1. Nesta etapa deverdo ser delineados todos 0s servicos necessarios a execucao das
Fundacbes e, quando necessdario, os de Contencdes de Encostas e Taludes e em
escavacoes a céu aberto devendo ser apresentados os seguintes produtos:

12.5.

12.4.1.1. Planta(s), em escala adequada, apresentando a(s) solucao(des)
preliminarmente adotada(s), com indicacdo das caracteristicas principais das
fundacdes (locacdo dos elementos estruturais, especificacfes preliminares de
dimenso6es, com tolerancia de 10%, cortes com indicacdo de profundidade de
assentamento da fundacao, com tolerancia de 10%, indicacao das cargas previstas por
elemento de fundagdo, dentre outras informagdes que forem necessarias para o
entendimento da solucdo adotada). As Plantas de locagcdo das fundacdes e/ou
contengdes de Encostas e Taludes previstas devem estar em escala minima de 1:100;

12.4.1.2. Relatdrio justificativo, onde devera ser apresentado o estudo comparativo
das opc¢oes de fundagdes e/ou contengdes, incluindo as motivacdes para a definicdo
da opc¢éo adotada.

Projeto Complementar de Fundacées

12.5.1. Trata-se da etapa de entrega de todos os documentos técnicos que possibilitarao
a perfeita execucdo das estruturas de fundacao e/ou contencbes Encostas e Taludes,
contendo desde as plantas e demais desenhos até seus documentos complementares tais
como Memorial Descritivo, Memdria de Calculo, Relacdo de quantitativo de materiais e
Relatério Técnico. Segue relacao e especificacoes dos produtos:

12.5.1.1. Plantas baixas de locacado e forma dos elementos de fundacdo e/ou
contencdes Encostas e Taludes, em escala adequada, contendo todas as informacoes
relacionadas a dimensdes, formatos e interligacao entre os elementos estruturais,
permitindo a perfeita locagcao dos elementos em obra e em relagao as edificagoes
adjacentes, confeccdo das formas e execucdo dos elementos (exemplos de
informacdes importantes a execugao dos projetos: tabelas de uso de a¢o por elemento
e valores totais de materiais aplicados, informac¢des detalhadas sobre os coeficientes
de resisténcia adotados para os materiais, detalhes de recobrimento e escoramento
dos elementos, detalhes sobre dobragem, transpasse e protecdo de armaduras,
detalhes sobre os materiais a serem aplicados, tipo de cimento e aco, por exemplo, e
procedimentos de cura dos elementos estruturais, processos e recomendacoes de
execucado dos elementos e quaisquer informacgdes pertinentes ao entendimento das
plantas e execucao dos servicos);

12.5.1.2. Planta indicativa das cargas adotadas para cada elemento de fundacéo,
baseando-se ao verificado nos estudos preliminares e respeitando as indicacoes das
normas técnicas;

12.5.1.3. Plantas de cortes dos elementos estruturais (vigas, blocos, entre outros),
em escala adequada, contendo detalhamento das cotas de nivel de cada elemento em
relacdo a um nivel de referéncia e em relacao aos demais elementos de fundagao;

12.5.1.4. Projeto de contencdes, com base nas informagdes coletadas na etapa de
Levantamento Fisico e Estudos Preliminares quanto aos esforgos, e de instalagdes
hidraulicas, no que se refere a drenagem superficial e subterrdnea; Definicdo do
percentual de escoras a serem mantidas durante o processo de cura do concreto —em



cada data; Analise e eliminagao de interferéncias; Especificacbes de todos os materiais
e equipamentos a serem utilizados na instalagao;

12.5.1.5. Plantas e Relatério Descritivo de eventuais metodologias para
escoramentos de elementos de fundag6es ou de taludes adjacentes a fundagao;

12.5.1.6. Desenhos com os detalhes construtivos que se fizerem pertinentes para a
confeccdo de formas, realizacdo de escavacdes ou contencdes e interligacao dos
elementos a superestrutura;

12.5.1.7. Plantas de detalhamento das armaduras (quando a opcao estrutural
exigir), com todos os cortes e dados necessarios ao completo entendimento da
distribuicdo das armaduras durante os elementos, permitindo a perfeita conferéncia
guando da execucgao da fundacao;

12.5.1.8. Planta de detalhamento da fabricacdo e montagem dos elementos
(quando a opcao estrutural exigir), permitindo o perfeito entendimento dos detalhes de
cada componente da fundacao e possibilitando a perfeita conferéncia quando da
execucao dafundacao;

12.5.1.9. Planta(s) de forma, armacao e detalhes construtivos das contencdes;

12.5.1.10. Em casos especificos, como, por exemplo, no caso de presenca de solos
moles e compressiveis, sera necessario ainda:

12.5.1.10.1. Relatério Técnico, baseado nas informagcdes dos Estudos
Preliminares, com o estudo dos recalques ao longo do tempo, do processo de
aceleracao dos recalques, da estabilidade da fundacdo do aterro, definindo a
necessidade e projetando, caso necessario, bermas de equilibrio ou qualquer outra
opcgao que venha a viabilizar os projetos de fundacéao;

12.5.1.11. Relatério escrito ou, se necessario, projeto do plano de cimbramentos ou
de reescoramento, quando for o caso;

12.5.1.12. Memorial Descritivo e de Especificacbes Técnicas, relacionado as
especificacdes do Projeto Complementar, detalhando a solucao adotada em todos os
seus itens, bem como 0s materiais e equipamentos a serem utilizados e seus métodos
construtivos, além da indicacado dos riscos existentes ou ndo de interferéncias em
fundacdes adjacentes;

12.5.1.13. Relacdo de Quantitativos e Memoria de Calculo, apresentando o0s
gquantitativos para os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas
(areas, como a de formas, volumes de materiais, como concreto, quantidade de aco,
dentre outros), em planilhas ou outra forma a facilitar o entendimento e manuseio das
informacdes, contendo como informac6es minimas a descricao do item, unidade de
medida, quantidade e especificacbes complementares. Além disso, em forma
descritiva, devera ser apresentada toda a metodologia usada para o dimensionamento
dos elementos de fundacdo, detalhamento das cargas, esforgos, didametro e
espacamento das barras de aco por secdo, dimensfes das sec¢des transversais,
resisténcia do concreto e do aco e acbes atuantes nos elementos, bem como as
referéncias utilizadas, indicando todo o conjunto de dados e calculos realizados para a
consecucao da solugao obtida e de suas dimensdes.

13. PROJETO ESTRUTURAL
13.1. Descricao Geral do Projeto de Estruturas

13.1.1. O Projeto Estrutural, também chamado de Calculo Estrutural, é o
dimensionamento das estruturas que vao sustentar a edificacdo, transmitindo as suas
cargas as fundagdes, que por sua vez repassam ao terreno. Esse projeto é de fundamental
importancia, pois € o responsavel pela seguranga do prédio contra rachaduras (trincas) e
desabamentos. E preciso que haja um perfeito equilibrio entre os elementos estruturais
para que as pecas sejam consideradas seguras e, consequentemente, toda a obra.



13.1.2. As estruturas das edificagbes podem ser de concreto armado, madeira, pré-
fabricadas, metdlicas, mistas, entre outros.

13.1.3. Deve-se prezar por solugbes que melhor se adaptem as condicoes locais de
facilidade de execuc¢éo das estruturas em termos de mao de obra e materiais, realizando,
sempre que possivel, o dimensionamento dos elementos de estrutura com dimensoes e
formas padronizadas e fazendo uso de solucao técnica que se adapte melhor ao mercado
local, visando a economicidade e facilidade de execucado, sem prejuizos a eficiéncia
estrutural.

13.2.

13.1.3.1.  Serd necessario realizar diagndstico completo na estrutura das edificacdes
a serem reforcadas/adaptadas/recuperadas, identificando eventuais patologias e
necessidades de recuperacao nos elementos estruturais da edificacao, apresentando
tais situacoes em relatdrio técnico especifico e projetando/especificando os métodos
para solucionar essas questoes, trazendo incrementos a vida Gtil da superestrutura.

13.1.3.2. Adaptar a estrutura existente ao cenario determinado pelo Programa de
Necessidades (PN), para a edificagcdo, bem como as alteragcbes propostas pelos
demais projetos de Reforma.

Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na elaboracao dos projetos

estruturais

13.2.1. Estruturas em concreto armado:

13.2.1.1. ABNTNBR6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
13.2.1.2.  ABNT NBR 7480-1996 - Barras e fios de a¢o para armaduras para concreto;
13.2.1.3.  ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

13.2.1.4. ABNT NBR 15696 - F6rmas e escoramento para estruturas de concreto —
Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos;

13.2.1.5. ABNT NBR 14931 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento.

13.2.2. Estruturas em madeira:

13.2.2.1. ABNTNBR6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
13.2.2.2.  ABNT NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.

13.2.3. Estruturas pré-fabricadas:

13.2.3.1.  ABNTNBR6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;
13.2.3.2. ABNT NBR 7480-1996 - Barras e fios de a¢o para armaduras para concreto;
13.2.3.3.  ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

13.2.3.4. ABNT NBR 9062 - Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-
moldado.

13.2.4. Estruturas metalicas:

13.2.4.1. ABNTNBR6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

13.2.4.2.  ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

13.2.4.3. ABNT NBR 9971 - Elementos de fixacdo dos componentes de estrutura
metalica - especificacao.

13.2.5. Estruturas mistas:

13.3.

13.2.5.1. ABNTNBR6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

13.2.5.2. ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e estruturas mistas de ago e
concreto de edificios.

Levantamento Fisico em Campo de Estruturas



13.3.1. Etapa de coleta de dimensdes da area de intervengao, bem como dos dados da
situagao existente e que sejam relevantes a elaboragao dos projetos de estruturas;

13.3.2. Segue relagdo de ensaios minimos requeridos para casos de
refor¢o/recuperagdo/adaptacao de Estrutura:

13.3.2.1.  Ensaio de resisténcia dos materiais com ou sem extracao de testemunho,
seguindo as prescri¢coes das normas relacionadas;

13.3.2.2.  Ensaio de teor de cloreto;
13.3.2.3.  Ensaio de esclerometria;
13.3.2.4. Ensaio de prova de carga;
13.3.2.5.  Ensaio de ultrassonografia;

13.3.2.6. Ensaios de carbonatacao do concreto, espessura de recobrimento e niveis
de corrosao das armaduras para determinacao de vida Util estimada da estrutura;

13.3.2.7. Ensaios de resisténcia em qualquer outro tipo de material utilizado na
estrutura (madeira, aco, pré-moldada, mista);

13.3.2.8. Levantamento topografico de formas;

13.3.2.9. Qualquer um dos ensaios citados acima pode ser desconsiderado caso
seja comprovado tecnhicamente que 0 mesmo nao é Util a caracterizacao e diagnéstico
da estrutura ou que sua realizacao é tecnicamente inviavel;

13.3.2.10. Qualquer outro ensaio ndo citado aqui e que se faca imprescindivel para a
caracterizacao e diagnostico da estrutura devera ser realizado pela Contratada, sem
onus a Contratante.

13.3.3. A Contratada deve realizar coleta de informacfes a respeito da situacdo da
estrutura atual, obtidas através de levantamentos em campo, inspecoes, entrevistas,
documentos prévios da edificacdo, se existentes, bem como através de ensaios (vide item
14.3.2), relatdrio fotografico (sempre que possivel) e testes complementares.

13.3.3.1. A inexisténcia de documentos prévios (projeto estrutural original, por
exemplo) por parte da Contratante ndo elide a Contratada de sua responsabilidade em
caracterizar e diagnosticar a estrutura existente, realizando as inspecfes e ensaios
necessarios de modo a caracterizar os elementos estruturais dentro das possibilidades
tecnicamente viaveis.

13.3.4. Documentos a apresentar:

13.3.4.1. Planta(s), em escala e com legenda adequada, apresentando a locacéao,
dimensdes e informagdes mais relevantes a respeito da condigao existente do local a
receber a estrutura, locando, caracterizando e cotando em plantas, detalhes e cortes,
caso necessario, seus elementos de entorno (estruturas adjacentes ou existentes a
receber a nova estrutura);

13.3.4.2. Laudo técnico, informando sobre opinido qualitativa a respeito da
viabilidade de implantacéo da estrutura a ser proposta, fazendo a inter-relacdo com a
fundacado advinda dos futuros projetos de funda¢ao ou com a fundagado ou estrutura
existente a receber os elementos a serem dimensionados;

13.3.4.3. Relatoério Técnico de Avaliacdo da Situacao Atual da Estrutura a ser
adequada ou recuperada e de suas inter-relacdes, apresentando os dados coletados
(inclusive anexando os resultados oficiais dos testes ou ensaios realizados), a
caracterizacao e diagndstico da situacao dos elementos estruturais existentes na
edificagao, de forma descritiva, fotografica, com memdrias de calculo que se fizerem
necessarias, plantas e anexando os relatérios dos ensaios realizados. Este documento
deve apresentar a situacao atual da superestrutura, bem como identificar os seus
pontos criticos no que diz respeito a necessidades de recuperagao;



13.3.4.4.  Segue rol com informagdes minimas a apresentar no Relatério Técnico:
ano de projeto e construcao da estrutura, tipologia da estrutura, caracteristicas dos
materiais empregados (tipo de material, niveis atuais de resisténcia, corrosao,
carbonatacao, recobrimento), dimenso6es basicas dos elementos, vida util estimada da
estrutura, identificacdo em planta dos pontos criticos em termos de patologias e perda
de capacidade resistente dos elementos portantes, identificacdo das patologias
ocorridas nos elementos, informacdes basicas sobre o projeto de formas e armaduras,
interferéncias em estruturas adjacentes, levantamento atual de cargas, identificacdo
de equipamentos permanentes, levantamento das intervencdes realizadas em anos
anteriores que tenham impactado em cargas adicionais sobre a estrutura,
levantamento das normas existentes na época da construcdo e das normas
empregadas atualmente, quaisquer outras informacdes pertinentes a caracterizacao
da estrutura atual;

13.3.4.5. Qualquer uma das informacfes citadas no item anterior pode ser
considerada desnecessaria desde que seja comprovado tecnicamente sua inutilidade a
caracterizacao e diagnostico da estrutura, ou que seja comprovada a inviabilidade
técnica da coleta da informacao;

13.3.4.6. Devera ser inserida qualquer outra informacao que se faga necessaria a
completa caracterizagao e diagndstico da estrutura atual;

13.3.4.7. Planta(s) de locacdo e levantamento fisico dos elementos
estruturais a serem reforcados/recuperados, elementos esses identificados a partir do
Relatério Técnico de Avaliagdo da Situagdo Atual da Estrutura, indicando suas
informacdes e dimens6es basicas, além de sua localizagao, inclusive com cotas de
recuo, em relacdo a edificacdes adjacentes e quaisquer elementos relevantes.

13.4. Estudo Preliminar de Estruturas

13.4.1. Nesta etapa devera ser apresentado o pré-dimensionamento da solucao proposta
para estruturas, sendo relevantes para a escolha do tipo e formatacao da estrutura as
seguintes informacoes:

13.4.1.1. Informac6es coletadas na etapa de Levantamento Fisico em Campo;
13.4.1.2. Planejamento de execucao da estrutura;

13.4.1.3. Caracteristicas da obra;

13.4.1.4. Tecnologias de construcdo a serem aplicadas e aplicabilidade local;

13.4.1.5. Inter-relacdo entre fundagao, elementos de contencédo e elementos de
estrutura;

13.4.1.6.  Previsao de solugao para as interferéncias;

13.4.1.7. Previsdo de areas / ambientes / espacos técnicos necessarios;
13.4.1.8.  Previsao de aberturas (shafts);

13.4.1.9. Necessidade de espacos livres no entre forro e no entre piso.

13.4.2. Caracterizacao completa das estruturas a serem
reforcadas/adaptadas/recuperadas e que possuam inter-relagcdes com outras disciplinas,
com base nos dados obtidos na etapa de Levantamento Fisico em Campo.

13.4.3. Identificar e locagcao em plantas dos pontos criticos tanto em termos de adaptacao
quanto em termos de necessidade de recuperacao na estrutura;

13.4.4. Realizar Concepcao basica das solugcbes técnicas a serem adotadas para
recuperacao e para adaptacao dos elementos estruturais;

13.4.5. Pré-dimensionamento dos sistemas de reforgo/adaptacao/recuperagao de vigas,
lajes, pilares, etc, indicando descritivamente e graficamente quais os métodos construtivos
e principais caracteristicas dos materiais e elementos a serem usados;



13.4.6. Levantar cargas consideradas sobre a estrutura a ser adequada ou recuperada e de
suas inter-relagbes e sobre o0s elementos a implementar sobre ela para
refor¢o/recuperagdo/adaptacao, considerando as diferentes a¢cfes prescritas nas normas
técnicas;

13.4.7. Segue relacdo e especificacdo dos itens a serem confeccionados no Estudo
Preliminar de Estruturas:

13.4.7.1. Planta(s), em escala adequada, apresentando a(s) solucao(des)
preliminarmente adotada(s), com indicacao das caracteristicas principais da estrutura
(tipo de estrutura e indicacdo basica dos materiais utilizados, estimativa de cargas por
elemento e acOes previstas para a estrutura, locacdo dos elementos estruturais,
especificacdes preliminares de dimensbes, com tolerdncia de desvio de 10%,
préformas de pavimentos, cotados e em cortes com dimensdes dos elementos
estruturais calculadas com tolerancia de 10%, dentre outras informacdes que forem
necessarias para o entendimento da solucdo adotada). As Plantas de locacao das
estruturas previstas devem estar em escala minima de 1:100;

13.4.7.2.  Plantas baixas, legendas, cortes (longitudinais e transversais) e detalhes
com o pré-dimensionamento dos sistemas construtivos que serdo utilizados para
recuperacao/reforco da estrutura, trazendo as dimensdes principais dos elementos
projetados;

13.4.7.3. Planta(s) de locacao e levantamento fisico dos elementos estruturais a
serem adaptados, de acordo com o cenario proposto pelo Programa de Necessidades
(PN), indicando suas informac6es e dimensdes basicas, além de sua localizacao,
inclusive com cotas de recuo, em relacdo a edificacfes adjacentes e quaisquer
elementos relevantes;

13.4.7.4. Plantas baixas, legendas, cortes (longitudinais e transversais) e detalhes
com o pré-dimensionamento dos sistemas construtivos que serdo utilizados para
adaptacao da estrutura, trazendo as dimensdes principais dos elementos projetados;

13.4.7.5. Plantas e Relatério Descritivo de eventuais metodologias para
escoramentos de elementos estruturais;

13.4.7.6.  Relatorio Descritivo informando a concepcao basica das solugdes técnicas
gue serao adotadas para o refor¢o, adaptacao ou recuperacao da estrutura existente,
bem como apresentando o estudo de viabilidade com destaque aos resultados
esperados da adogao da tecnologia;

13.4.7.7. Relatorio justificativo, o qual devera apresentar o estudo comparativo das
opcoes estruturais e as motivagdes para a definicdo da opgao estrutural adotada. Além
disso, o relatorio deve indicar a existéncia ou nao de riscos de interferéncias em
edificacdes adjacentes.

13.5. Projeto Complementar de Estruturas

13.5.1. Trata-se da etapa de entrega de todos os documentos técnicos que possibilitarao a
perfeita execugcao das estruturas ou, se necessario, da recuperacao/reforco/adequacao
dos elementos estruturais existente, contendo desde as plantas e demais desenhos até
seus documentos complementares tais como Memorial Descritivo e de EspecificacOes
Técnicas e Relacao de quantitativos e memoria de Calculo;

13.5.2. O Projeto Complementar de Estruturas devera trazer a confirmacao final do
posicionamento dos pilares e cargas, além de todas as informagbes necessarias a plena
execucao da estrutura, qualquer que seja o tipo adotado, bem como clara apresentacao
dos métodos construtivos e materiais adotados para a adaptacgao, reforgo ou recuperagao
dos elementos estruturais existentes;

13.5.3. Quando necessario e aprovado pela fiscalizagao, tendo em vista as caracteristicas
e condicbes da estrutura, a CONTRATADA devera elaborar projetos de reforgos,
recuperacdo, adequacdo e/ou reabilitagdo das estruturas de forma a solucionar as



patologias identificadas nos sistemas construtivos existentes, desde que fornecidos os
laudos estruturais pela CONTRATANTE;

13.5.4. Projeto de contengdes e escoramentos, com base nas informagdes coletadas na
etapa de Levantamento Fisico e Estudos Preliminares e com base no Projeto Complementar
Estrutural, respeitando os esforcos e acdes atuantes sobre os elementos, bem como o
processo de cura dos elementos; Analise e eliminacdo de interferéncias; e Especificacdes
de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na instalacao;

13.5.5. Segue relacao e especificacoes dos produtos:

13.5.5.1. Plantas de locacdo de pilares e de cargas por elemento estrutural, em
escala adequada e contendo todas as informacdes necessdrias ao entendimento,
execucao e conferéncia dos elementos (exemplos de informacdes importantes a
execucao dos projetos: tabelas com quantitativos dos materiais aplicados,
informacoes detalhadas sobre os coeficientes de resisténcia adotados para os
materiais, detalhes de recobrimento e escoramento dos elementos, detalhes sobre
dobragem, transpasse e protecao de armaduras, detalhes sobre 0os materiais a serem
aplicados, tipo de cimento e ago, por exemplo, procedimentos de cura dos elementos
estruturais, processos e recomendacdes de execucdo dos elementos e quaisquer
informacodes pertinentes ao entendimento das plantas e execu¢ao dos servi¢os);

13.5.5.2. Plantas com detalhamento das armac¢des dos elementos estruturais,
apresentadas em vistas e cortes (longitudinais e transversais) necessarios a
compreensao, execucao e conferéncia dos elementos em obra, desde a locacao,
montagem das armaduras e passando pela concretagem/montagem. Estas plantas
também devem conter informagdes complementares (como exemplo as tabelas de
resumo das quantidades por desenho, tipos de agos implementados nos elementos) e
quaisquer outras necessarias ao seu entendimento;

13.5.5.3.  Plantas de cortes dos elementos estruturais (vigas, blocos, lajes, etc), em
escala adequada, contendo detalhamento das cotas de nivel de cada elemento em
relacdo a um nivel de referéncia e em relacado, aos pavimentos existentes e aos demais
elementos de estrutura;

13.5.5.4. Plantas de detalhamento de rampas, escadas, reservatorios e casas de
maquinas, com cortes, detalhes, detalhamento de armaduras e demais informacoes
necessarias a execucao;

13.5.5.5. Caso seja necessario o0 uso das técnicas de concreto protendido, deve-se
apresentar o plano de protensao e todas especificagoes em plantas necessarias;

13.5.5.6. Desenhos com os detalhes construtivos que se fizerem pertinentes para a
confeccdo de formas, montagem de armaduras, nichos, impermeabilizagdes, contra-
flechas e execucao dos elementos estruturais;

13.5.5.7. Plantas de detalhamento da fabricacdo e montagem dos elementos
(quando a opcao estrutural exigir), contendo informagdes acerca da producao dos
elementos, compreendendo formas e armacdes de cada elemento, indicacao,
dimensionamento e posicionamento dos embutidos, insertos e chumbadores,
qguantidade de repeticdes da peca, volume unitario de concreto, detalhe das ligacdes,
desenhos unifilares da estrutura, permitindo o perfeito entendimento dos detalhes de
cada componente da estrutura;

13.5.5.8.  Relatoério escrito ou, se necessario, projeto do plano de cimbramentos ou
de reescoramento, quando for o caso;

13.5.5.9. Memorial Descritivo e de Especificagbes Técnicas, relacionado as
especificagdes do Projeto Complementar, detalhando a solu¢cdo adotada em todos os
seus itens, bem como os materiais e equipamentos a serem utilizados e seus métodos
construtivos, além da indicagcao dos riscos existentes ou nao de interferéncias em
edificagcbes adjacentes.



13.5.5.10. Relacao de Quantitativos e Memoria de Calculo, apresentando o0s
quantitativos para os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas
(areas, como a de formas, volumes de materiais, como concreto, quantidade de ago,
dentre outros), em planilhas ou outra forma a facilitar o entendimento e manuseio das
informacoes, contendo como informacdes minimas a descricdo do item, unidade de
medida, quantidade e especificacoes complementares. Além disso, em forma
descritiva, devera ser apresentada toda a metodologia usada para o dimensionamento
dos elementos de estrutura, detalhamento das cargas, acdes e esforcos para cada
elemento, didmetro e espacamento das barras de aco por secdo, dimensdes das
secOes transversais, resisténcia do concreto, do aco ou de qualquer outro material que
venha a ser escolhido como opc¢ao estrutural, bem como as referéncias utilizadas,
indicando todo o conjunto de dados e calculos realizados para a consecucdo da
solucao obtida e de suas dimensdes.

14. PROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICAS
14.1. Descricao geral do Projeto de Instalacoes Hidraulicas

14.1.1. O projeto de instalagbes hidraulicas constitui-se no dimensionamento,
distribuicao, e desenho detalhado dos pontos de utilizagdo de agua e dos dispositivos de
controle e protecdo, representados pelas plantas baixas e legendas; dos desenhos
isométricos das tubulagdes; do dimensionamento e desenho detalhado dos reservatorios
(cisternas e caixas d’agua), quando for necessario, e estagcoes de bombeamento, visando
obter o armazenamento e bombeamentos adequados do volume de agua, velocidades,
vazoes e pressdes necessarias ao desenvolvimento normal das atividades nas edificagoes.

14.2. Deverdo ser respeitadas as normas relacionadas, verificando todos os detalhes
construtivos especificos dessas situacoes (exemplo: uso de curvas em substituicao de
joelhos, tracados das tubulacdes em formato de loop, cortes rigorosamente verticais em
tubulagbes para emendas, etc).

14.3. Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na elaboracao dos projetos de
instalagoes hidraulicas:

14.3.1. ABNT NBR 5626 - Instalacao predial de agua fria;
14.3.2. ABNT NBR 7198 - Projeto e execucao de instalacoes prediais de agua quente;

14.3.3. ABNT NBR 13713 - Instalacdes hidraulicas prediais - Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e métodos
de ensaio;

14.3.4. ABNT NBR 15705 - Instalac6es hidraulicas prediais - Registro de gaveta - Requisitos
e métodos de ensaio;

14.3.5. ABNT NBR 15267 - Instalagdes hidraulicas prediais - Misturador monocomando
para lavatério - Requisitos e métodos de ensaio;

14.3.6. ABNT NBR 15206 - Instalacdes hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio;

14.4. Estudo Preliminar de instalacoes hidraulicas
14.4.1. Informacgoes de referéncia a utilizar:
14.4.1.1. Estudo Preliminar de arquitetura;

14.4.1.2. Informacbes formuladas no Levantamento Fisico em Campo e no
Programa de Necessidades (PN);

14.4.1.3. Cadastro (as built) existentes da area a ser reformada;
14.4.1.4. Outrasinformacoes;
14.4.1.5. Informac0es técnicas a produzir:

14.4.1.5.1. Pré-dimensionamento dos sistemas, de modo a permitir a



14.5.

definicao dos espacos necessarios para as instalagées hidraulicas nos ambientes e
centrais técnicas, bem como a consulta as concessionarias de servigos publicos;

14.4.1.5.2. Estudo dos ambientes e centrais técnicas e dos espacos
necessarios para os diversos sistemas técnicos;

14.4.1.5.3. Dados, especificacdes e/ou outros elementos disponiveis,
suficientes para analisar a conveniéncia de adocao da tecnologia e/ou direcionar
0s estudos necessarios;

14.4.1.5.4. Outras informacoes relevantes.
14.4.1.6. Desenhos técnicos a apresentar:

14.4.1.6.1. Plantas baixas com as legendas. Devera conter a indicacao dos
pontos de utilizagcao de agua fria e quente, localizacao de valvulas de pressao e de
gaveta, assim como o tracado dos eixos das tubulacodes;

14.4.1.6.2. Cortes (longitudinais e transversais), caso Seja necessario o
detalhamento para melhor visualizagdo da solucao apresentada;

14.4.1.6.3. Dimensdes principais e posicionamento de shafts e espacos
técnicos, com percurso vertical;

14.4.1.6.4. Demarcacao de zonas de encaminhamento das tubulagdes, com
indicacao de posicionamento, altura ocupada, onde se detectar essa necessidade;

14.4.1.6.5. Detalhes;

Projeto Complementar de Instalacoes Hidraulicas

14.5.1. Informacdes de referéncia a utilizar:

14.5.1.1. Projeto basico de arquitetura;

14.5.1.2. Estudo Preliminar de instalagdes hidraulicas prediais ou de outras
instalacoes;

14.5.1.3. Posicionamento preliminar de equipamentos de climatizacdo, médico-
hospitalares e outros, assim como 0s espagos necessarios para o encaminhamento
das tubulacgoes;

14.5.1.4. Outras informacoes.

14.5.2. Informacodes técnicas a produzir:

14.5.2.1. Tracado esquematico das redes dos sistemas hidraulicos em todos os seus
trechos;

14.5.2.2. Dimensionamento de todas as redes, componentes e dispositivos dos
sistemas hidrdulicos, em todos os seus trechos;

14.5.2.3.  Selecao e especificacdo de equipamentos hidraulicos a serem utilizados;

14.5.2.4. Verificacdo de parametros de desempenho para confirmacdo da
conformidade (pressoes, vazdes, etc);

14.5.2.5. Elaboracao de plantas ampliadas dos ambientes hidraulicos;

14.5.2.6. Elaboracdao de vistas e esquemas isométricos dos ambientes, com
indicacdo de didametro e comprimento dos tubos, vazbes, pressées nos pontos
principais ou criticos, cotas, conexoes, registros, valvulas e outros elementos;

14.5.2.7. Elaboracao de esquemas e/ou detalhes das instalacdes de aquecimento,
bombeamento e outros equipamentos, nos casos que a reforma necessite de um
sistema exclusivo de dgua quente;

14.5.2.8. Nos casos em que a reforma necessite de um reservatério ou sistema
exclusivo de agua fria ou quente, devera ser feito o detalhamento dos abrigos de
medidores e centrais de armazenamento, conforme o caso tracado em planta das



tubulagdes de todos os sistemas hidraulicos;

14.5.2.9. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulacdes, shafts,
etc., incluindo especificagao de acessorios, formas de conexao e inspegao, além da
indicagcao de dimensoes e niveis;

14.5.2.10. Marcacao de furos e insercdes na estrutura para os demais pavimentos,
excluindo furos em lajes com dimens6es menores que 20x20 cm;

14.5.2.11. Concepcao e elaboracao dos esquemas verticais para os diversos
sistemas hidraulicos, incluindo o dimensionamento, posicionamento final, anadlise e
eliminacao de interferéncias de dutos, tubulacdes, shafts, etc;

14.5.2.12. Compatibilizacdo com as plantas correspondentes;
14.5.2.13. Analise e eliminacao de interferéncias;

14.5.2.14. Elaboracdao e lancamento de variantes e detalhes considerados
necessarios a perfeita compreensdao da instalacdo representada nos esquemas
verticais;

14.5.2.15. Especificacdo de servicos e recomendacfes técnicas e administrativas
para uso e aplicagao das informagdes contidas no projeto;

14.5.2.16. Especificacdo de materiais e equipamentos;

14.5.2.17. Especificacdo das normas e ensaios minimos a serem aplicados na
execugao fisica dos sistemas e respectiva documentagao.

14.5.3. Desenhos técnicos a apresentar
14.5.3.1. Especificagdes finais dos equipamentos hidraulicos a serem instalados.
14.5.3.2. Detalhes parciais de instalagdes localizadas.
14.5.3.3. Plantas ampliadas de ambientes hidraulicos.
14.5.3.4. Vistas ou esquemas isométricos dos ambientes hidraulicos.

14.5.3.5. Plantas com tracado final e discriminacdo de dutos e tubulacdes de
sistemas hidraulicos com seus acessorios, trechos embutidos em vedacoes
estruturais, sempre com indicacdo de didmetro ou dimensées, niveis, declividades
e/ou caimentos, compatibilizados com os demais elementos e sistemas.

14.5.3.6. Detalhes necessarios a perfeita compreensdo das instalagoes
representadas nas plantas.

14.5.3.7. Indicacao de furos na estrutura, com dimensées e posi¢cOes cotadas em
relagdo a estrutura, exceto furos em laje com dimensdes menores que 20x20 cm.

14.5.3.8.  Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas hidraulicos,
incluindo a discriminacdo de acessoérios, com indicagcdo de diametros, dimensdes e
niveis, sempre compatibilizados com as plantas correspondentes.

14.5.3.9. Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o posicionamento
e discriminacao de equipamentos, dutos, tubulacdes e seus acessorios, com indicagao
de didametros ou dimensdes, sempre compatibilizados com as plantas e esquemas
correspondentes.

14.5.4. Textos técnicos a apresentar

14.5.4.1. Relatorio de Especificacdes de Técnicas e Memorial Descritivo, detalhando
0S servicos e materiais que compdem os projetos, bem como as recomendacoes
técnicas e administrativas para uso e aplicacao das informacdes contidas no projeto.

14.5.4.2. Relatério de Quantidades e Memorial de Calculo, apresentando os
quantitativos para os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas
(comprimento das tubulacdes, quantitativo de conexdes, dentre outras quantidades



necessarias), em planilhas ou outra forma a facilitar o entendimento e manuseio das
informacgdes, contendo como informag6es minimas a descricao do item, unidade de
medida, quantidade e especificagbes complementares. Além disso, em forma
descritiva, devera ser apresentada toda a metodologia usada para o dimensionamento
dos elementos que compdem os sistemas hidraulicos, apresentando as metodologias
e calculos realizados para a consecuc¢ao da solucao obtida, pressées minimas, vazoes
e diametros das tubulacoes.

15. PROJETO DE INSTALAGOES SANITARIAS
15.1. Descricao Geral dos Projetos de Instalacoes Sanitaria

15.1.1. Objetiva a concepc¢ao, dimensionamento e detalhamento dos componentes das
instalagOes sanitarias, visando a sua correta execucao com base nas normas da ABNT e nos
principios de higiene e racionalidade técnica e econémica.

15.2. O produto final € o dimensionamento, localizacao e desenho detalhado dos pontos
de coleta de aguas servidas, das tubulacdes de esgoto e ventilacao, das caixas de passagem
e inspec¢ao, representados pelas plantas baixas e legendas, fluxograma do conjunto e o
dimensionamento e desenho detalhado do destino final dos efluentes (estacdo de
tratamento, fossa/ sumidouro, valas de infiltragdo), necessarias ao desenvolvimento normal
das atividades nas edificacoes.

15.3. 16.3. Normas Aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na Elaboracao dos
Projetos de Instalagoes Sanitarias:

15.3.1. ABNT NBR 8.160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;
15.3.2. ABNT NBR 13.531:1995, disp0e sobre a elabora¢ao de projetos de edificacdes;
15.3.3. Resolugdo/Conama n. 358 de 2005 e Resolugao RDC/Anvisa n. 306 de 2004.
15.4. Estudo Preliminar de Instalacdes Sanitarias
15.4.1. Informacdes de referéncia a utilizar:
15.4.1.1. Estudo Preliminar de arquitetura;
15.4.1.2. Informac0Oes formuladas no programa de necessidades;
15.4.1.3. Definicao das areas e/ou espacos destinados a instalacao do sistema;
15.4.1.4. Outras informacoes.
15.4.2. Informacdes técnicas a produzir:
15.4.2.1. Concepcao basica das solugdes técnicas a serem adotadas;

15.4.2.2. Pré-dimensionamento dos sistemas primarios, de modo a permitir a
definicdo dos espacos necessarios para as instalacdes sanitarias nos ambientes e
centrais técnicas, bem como a consulta as concessionarias de servigos publicos;

15.4.2.3.  Estudo dos ambientes e centrais técnicas e dos espacos necessarios para
os diversos sistemas técnicos;

15.4.2.4. Dados, especificacdes e/ou outros elementos disponiveis, suficientes para
analisar a conveniéncia de adocdo da tecnologia e/ou direcionar os estudos
necessarios;

15.4.2.5. Outras informacoes relevantes.
15.4.3. Desenhos técnicos a apresentar:
15.4.3.1. Plantas baixas e legendas;

15.4.3.2. Croquis dos ambientes e centrais técnicas com dimensdes, condicdes de
posicionamento, acesso e circulacdo de pessoas, tubulacdes e sistemas técnicos,
ventilacao dos espacos e outros condicionantes;

15.4.3.3.  Cortes (longitudinais e transversais);



15.5.

15.4.3.4. Dimensdes principais e posicionamento de shafts e espagos técnicos, com
percurso vertical;

15.4.3.5. Dimensdes principais de outros espacos, inclusive alturas de entre forro,
necessarios para passagem de tubulagdes e/ou sistemas técnicos;

15.4.3.6. Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de
utilizacao das instalacoes prediais e dos dispositivos de controle e protecao;

15.4.3.7. Demarcacao de zonas de encaminhamento das tubula¢des primarias, com
indicacao de posicionamento, altura ocupada e/ou caimento nos pavimentos, onde se
detectar essa necessidade;

15.4.3.8. Detalhes (de elementos da edificacdo e de seus componentes
construtivos).

Projeto Complementar de Instalacoes Sanitarias

15.5.1. Informacdes de referéncia a utilizar:

15.5.1.1.  Projeto basico de arquitetura;
15.5.1.2.  Estudo Preliminar de instalacoes sanitarias prediais;

15.5.1.3.  Posicionamento preliminar de equipamentos de climatizagdo e espagos
necessarios para o encaminhamento dos dutos;

15.5.1.4.  Outrasinformacdes.

15.5.2. Informacodes técnicas a produzir:

15.5.2.1. Tracado esquematico das redes dos sistemas sanitarios em todos os seus
trechos;

15.5.2.2. Dimensionamento de todas as redes, componentes e dispositivos dos
sanitarios, em todos os seus trechos;

15.5.2.3.  Selecao e especificacdo de equipamentos sanitarios a serem utilizados;

15.5.2.4. \Verificacdo de parametros de desempenho para confirmacdo da
conformidade (pressées, vazoes, etc.);

15.5.2.5. Elaboracao de plantas ampliadas dos ambientes sanitarios e detalhes de
esgoto;

15.5.2.6.  Elaboragao de vistas ou esquemas isométricos dos ambientes;
15.5.2.7. Determinagao de caimentos, niveis, profundidades de tubulagoes e caixas;

15.5.2.8. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulacdes, shafts,
etc., incluindo especificagdo de acessorios, formas de conexao e inspegao, além da
indicagao de dimensdes e niveis;

15.5.2.9. Marcacao de furos e inserts na estrutura, excluindo furos em lajes com
dimensdes menores que 20x20 cm;

15.5.2.10. Concepcao e elaboracdao dos esquemas verticais para os diversos
sistemas sanitarios, incluindo o dimensionamento, posicionamento final, analise e
eliminacao de interferéncias de dutos, tubulacdes, shafts, etc.;

15.5.2.11. Compatibilizacdo com as plantas correspondentes;
15.5.2.12. Andlise e eliminacéao de interferéncias;

15.5.2.13. Elaboracdo e lancamento de variantes e detalhes considerados
necessarios a perfeita compreensdo da instalacdo representada nos esquemas
verticais;

15.5.2.14. Detalhamento de ambientes e centrais técnicas, conforme a necessidade
especifica;



15.5.2.15. Especificacdo de servicos e recomendagfes técnicas e administrativas
para uso e aplicagao das informagdes contidas no projeto;

15.5.2.16. Especificacdo de materiais e equipamentos;

15.5.2.17. Especificacdo das normas e ensaios minimos a serem aplicados na
execucao fisica dos sistemas e respectiva documentacio;

15.5.2.18. Avaliacao das contribuices de efluentes e de suas caracteristicas, bem
como definicdo dos parametros principais do sistema;

15.5.2.19. Estabelecimento de condi¢Oes basicas de fornecimento e desempenho
para sistema de tratamento.

15.5.3. Desenhos técnicos a apresentar:
15.5.3.1.  Especificacdes finais dos equipamentos sanitarios a serem instalados;
15.5.3.2. Detalhes parciais de instalacdes localizadas;
15.5.3.3.  Plantas ampliadas de ambientes sanitarios e detalhes de esgoto;
15.5.3.4.  Vistas ou esquemas isométricos dos ambientes sanitarios;

15.5.3.5. Plantas com tracado final e discriminacdo de dutos e tubula¢des de
sistemas sanitarios primarios e secundarios com seus acessorios, trechos embutidos
em vedag0es estruturais, sempre com indicacdo de didmetro ou dimensdes, niveis,
declividades e/ou caimentos, compatibilizados com os demais elementos e sistemas;

15.5.3.6. Detalhes necessarios a perfeita compreensdao das instalagoes
representadas nas plantas;

15.5.3.7. Indicacdo de furos, com dimensdes e posi¢coes cotadas em relacao a
estrutura, exceto furos em laje com dimensdes menores que 20x20 cm;

15.5.3.8.  Esquemas verticais de distribuicao para os diversos sistemas sanitarios,
incluindo a discriminacao de acessoérios, com indicacdo de didametros, dimensdes e
niveis, sempre compatibilizados com as plantas correspondentes;

15.5.3.9. Detalhes necessarios a perfeita compreensao da instalacao representada
nos esquemas verticais;

15.5.3.10. Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o posicionamento
e discriminacao de equipamentos, dutos, tubulagdes e seus acessorios, com indicagao
de didmetros ou dimensdes, niveis e caimentos, sempre compatibilizados com as
plantas e esquemas correspondentes.

15.5.4. Textos técnicos a apresentar:

15.5.4.1. Especificagdes de servigcos e recomendacgbes técnicas e administrativas
para uso e aplicagao das informagdes contidas no projeto;

15.5.4.2.  Especificacdo de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na
instalacao;

15.5.4.3. Memorial descritivo dos elementos da edificagao, das instalagdes prediais
(aspectos arquitetonicos) dos componentes construtivos e dos materiais de
construcao 16.5.4.4. Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos
materiais de construcao.

16. PROJETO DE INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS
16.1. Descricdo Geral dos Projetos de Instalacdes de Aguas Pluviais

16.1.1. Dimensionamento e desenho detalhado das calhas, redes coletoras de aguas
pluviais, e drenagem das 4aguas pluviais e detalhando suas respectivas
impermeabilizagcbes, quando houver, representadas através das plantas gerais e setoriais,
cortes, detalhes executivos, etc.



16.2. Normas Aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na Elaboracao dos Projetos
de Instalacdes de Aguas Pluviais

16.2.1. ABNT NBR 10844:1989- Instalag6es prediais de dguas pluviais.

16.2.2. ABNT NBR 13.531:1995-Dispde sobre a elaboracao de projetos de edificacoes -
atividade técnica.

16.2.3. ABNT NBR 15645:2008 - Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de
guas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

16.2.4. ABNT NBR 9574 - Execucao de impermeabilizacao.
16.2.5. ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacao - Selecao e Projeto.
16.3. Estudo Preliminar de Instalacdes de Aguas Pluviais

16.3.1. Informacdes de referéncia a utilizar:
16.3.1.1.  Estudo Preliminar de arquitetura;
16.3.1.2. Informac0Oes formuladas no programa de necessidades;
16.3.1.3.  Outras informacoes.

16.3.2. Informacodes técnicas a produzir:
16.3.2.1. Concepcao basica das solugoes técnicas a serem adotadas;

16.3.2.2.  Pré-dimensionamento dos sistemas primarios, de modo a permitir a
definicdo dos espagos necessarios para as instalagfes sanitarias nos ambientes e
centrais técnicas, bem como a consulta as concessionarias de servigcos publicos;

16.3.2.3.  Estudo dos ambientes e centrais técnicas e dos espacos necessarios para
os diversos sistemas técnicos;

16.3.2.4. Dados, especificacdes e/ou outros elementos disponiveis, suficientes para
analisar a conveniéncia de adocdo da tecnologia e/ou direcionar os estudos
necessarios;

16.3.2.5.  Outras informacdes relevantes.
16.3.3. Desenhos e documentos técnicos a apresentar:
16.3.3.1.  Plantas baixas e legendas;

16.3.3.2.  Croquis dos ambientes e centrais técnicas com dimensodes, condi¢oes de
posicionamento, acesso e circulagdo de pessoas, tubulagdes e sistemas técnicos,
ventilagdo dos espagos, das areas molhadas e molhdveis internas e externas com
necessidade de impermeabilizacao e outros condicionantes;

16.3.3.3. Relatério contendo a qualificagdo das 4areas passiveis de
impermeabilizacao;
16.3.3.4.  Cortes (longitudinais e transversais);

16.3.3.5. Dimensdes principais e posicionamento de shafts e espagos técnicos, com
percurso vertical;

16.3.3.6. Dimensdes principais de outros espacos, inclusive alturas de entre forro,
necessarios para passagem de tubulagdes e/ou sistemas técnicos;

16.3.3.7. Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de
utilizacao das instalac6es prediais e dos dispositivos de controle e protecao;

16.3.3.8. Demarcacao de zonas de encaminhamento das tubulag6es primarias, com
indicacao de posicionamento, altura ocupada e/ou caimento nos pavimentos, onde se
detectar essa necessidade;



16.3.3.9. Detalhes (de elementos da edificacdo e de seus componentes
construtivos).

16.4. Projeto Complementar de Instalagées de Aguas Pluviais
16.4.1. Informacoes de referéncia a utilizar:
16.4.1.1.  Projeto basico de arquitetura;
16.4.1.2.  Estudo Preliminar de instalacoes prediais de aguas pluviais;

16.4.1.3. Posicionamento preliminar de equipamentos de climatizacao e espacos
necessarios para o encaminhamento dos dutos;

16.4.1.4. Outras informacoes.
16.4.2. Informacdes técnicas a produzir:

16.4.2.1. Tracado esquematico das redes dos sistemas de aguas pluviais em todos
os seus trechos;

16.4.2.2. Dimensionamento de todas as redes, componentes e dispositivos dos
sistemas de aguas pluviais, em todos os seus trechos;

16.4.2.3. Selecao e especificacao de equipamentos a serem utilizados;

16.4.2.4. Verificacdo de parametros de desempenho para confirmacdo da
conformidade (pressoes, vazoes, etc.);

16.4.2.5. Elaboracgao de plantas ampliadas dos ambientes hidraulicos;
16.4.2.6. Determinagao de caimentos, niveis, profundidades de tubulagdes e caixas;

16.4.2.7. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulac¢des, shafts,
etc., incluindo especificacao de acessorios, formas de conexdo e inspecao, além da
indicacao de dimensoes e niveis;

16.4.2.8. Marcacao de furos e inserts na estrutura, excluindo furos em lajes com
dimensdes menores que 20x20 cm;

16.4.2.9. Concepcao e elaboracao dos esquemas verticais para os diversos
sistemas de aguas pluviais, incluindo o dimensionamento, posicionamento final,
analise e eliminacao de interferéncias de dutos, tubulacoes, shafts, etc.;

16.4.2.10. Compatibilizacdo com as plantas correspondentes;
16.4.2.11. Andlise e eliminacgao de interferéncias;

16.4.2.12. Elaboracdo e lancamento de variantes e detalhes considerados
necessarios a perfeita compreensdo da instalacdo representada nos esquemas
verticais;

16.4.2.13. Detalhamento de ambientes e centrais técnicas, conforme a necessidade
especifica;

16.4.2.14. Especificacdo de servicos e recomendacfes técnicas e administrativas
para uso e aplicacao das informacdes contidas no projeto;

16.4.2.15. Especificacdo de materiais e equipamentos;

16.4.2.16. Especificacdo das normas e ensaios minimos a serem aplicados na
execucao fisica dos sistemas e respectiva documentacao.

16.4.3. Desenhos técnicos a apresentar:
16.4.3.1. Especificagdes finais dos equipamentos hidraulicos a serem instalados;
16.4.3.2. Detalhes parciais de instalacdes localizadas;
16.4.3.3.  Plantas ampliadas de ambientes hidraulicos;

16.4.3.4. Vistas ou esquemas isométricos dos ambientes hidraulicos;



16.4.3.5. Plantas com tracado final e discriminacdo de dutos e tubulagbes de
sistemas de aguas pluviais primarios e secundarios com seus acessorios, trechos
embutidos em vedagoes estruturais sempre com indicagcao de diametro ou dimensées,
niveis, declividades e/ou caimentos, compatibilizados com os demais elementos e
sistemas;

16.4.3.6. Detalhes necessarios a perfeita compreensdo das instalacoes
representadas nas plantas;

16.4.3.7. Planta de marcacao de laje, com indicacdo das caixas e tubulacdes e/ou
inserts embutidos, inclusive furos em lajes, com dimensdes e posicdes cotadas em
relacao a estrutura;

16.4.3.8. Indicacao de furos na estrutura, com dimensodes e posi¢coes cotadas em
relacao a estrutura, exceto furos em laje com dimensdes menores que 20x20 cm;

16.4.3.9.  Esquemas verticais de distribuicao para os diversos sistemas de captacao,
incluindo a discriminacao de acessoérios, com indicacao de didmetros, dimensoes e
niveis, sempre compatibilizados com as plantas correspondentes;

16.4.3.10. Detalhes necessarios a perfeita compreensao da instalacao representada
nos esquemas verticais;

16.4.3.11. Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o posicionamento
e discriminacao de equipamentos, dutos, tubulagdes e seus acessorios, com indicagao
de didmetros ou dimensdes, niveis e caimentos, sempre compatibilizados com as
plantas e esquemas correspondentes;

16.4.3.12. Plantas, cortes, vistas, detalhes de aplicacao com identificagcdo das areas
com impermeabilizacdo e a especificacdo dos materiais impermeabilizantes,
com indicacao de espessuras ou dimensdes, niveis e caimentos, sempre
compatibilizados com as plantas e esquemas correspondentes.

16.4.4. Textos técnicos a apresentar:

16.4.4.1. Especificacbes de servicos e recomendacdes técnicas e administrativas
para uso e aplicacao das informacdes contidas no projeto;

16.4.4.2. Especificacao de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na
instalacao;

16.4.4.3. Detalhamento da execugao dos procedimentos de impermeabilizagao das
areas molhadas e molhaveis internas e externas de acordo com os fabricantes dos
materiais especificados e as normas relacionadas;

16.4.4.4. Planilhas descrevendo os materiais especificados para a execuc¢do da
impermeabilizacao;

16.4.4.5. Planilhas quantitativas dos materiais e servicos especificados para a
impermeabilizacdo, baseando-se no rendimento do produto utilizado e da area a
impermeabilizar;

16.4.4.6. Memorial descritivo dos elementos da edificacdo, das instalacdes prediais
(aspectos arquitetdnicos), da impermeabilizacdo, dos componentes construtivos e dos
materiais de construcao;

16.4.4.7. Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de
construcao.

17. PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO
17.1. Descricao geral do projeto de instalagoes elétricas de baixa tensao

17.1.1. Dimensionamento, distribuicao, e desenho detalhado dos pontos de utilizacdo de
energia e dos dispositivos de controle e protecao, representados pelas plantas baixas e
legendas.



17.1.2. Dimensionamento e selecao dos elementos de iluminacdo capazes de fornecer o
conforto luminoso suficiente para desempenho das atividades.

17.1.3. Dimensionamento e desenho dos quadros de cargas, diagramas unifilares,
diagramas multifilares e detalhes de execucao.

17.2. Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, para elaboracao dos
projetos de instalagoes elétricas

17.2.1. ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao.

17.2.2. ABNT NBR 13.534:2008 - InstalacOes elétricas de baixa tensao - Requisitos
especificos para instalacao em estabelecimentos assistenciais de salde.

17.2.3. Resolucao RDC/Anvisa n° 50 de 2002 - Projetos de estabelecimentos assistenciais
de saude e suas atualizacdes.

17.2.4. ABNT NBR 13570:1996 - Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico -
Requisitos especificos.

17.2.5. ABNT NBR 5444:1989 - Simbolos graficos para instalacoes elétricas prediais.

17.2.6. ABNT NBR NM 60669-1:2004 - Interruptores para instalacbes elétricas fixas
domésticas e analogas Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD).

17.2.7. ABNT NBR 14039:2005 - Instalac6es elétricas de média tensao.
17.2.8. ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1:2014 - [luminacao de ambientes de trabalho.
17.2.9. NR-10-Instalacgdes e servicos em eletricidade.
17.2.10. Normas aplicaveis da concessionaria local.
17.2.11. Normas aplicaveis dos equipamentos eletromecanicos a utilizar.
17.2.12. Outras normas relacionadas ao projeto.
17.3. Levantamento Fisico em campo das instalacoes elétricas
17.3.1. Informacodes técnicas a produzir:

17.3.1.1. lIdentificar e locar em planta central e pontos de conexao das instalacées
elétricas das areas a reformar;

17.3.1.2. Identificar e locar em planta passagens de eletrodutos e circuitos primarios
a considerar na conexao dos novos painéis de distribuicao;

17.3.1.3. Identificar e locar em planta painéis elétricos e pontos de utilizagao
necessarios para melhor defini¢cao da solugao a ser adotada;

17.3.2. Documentos técnicos a apresentar:
17.3.2.1.  Planta de levantamento fisico de instalagoes elétricas;
17.4. Estudo Preliminar de Instalacdes Elétricas
17.4.1. Informacdes técnicas a produzir:
17.4.1.1. Concepcao basica das solugdes técnicas a serem adotadas;

17.4.1.2.  Pré-dimensionamento dos sistemas primarios e definicdo dos pontos de
conexao com a infraestrutura existente, em nivel que permita a definicdo dos
ambientes, centrais técnicas e dos espacos necessarios para instalacao;

17.4.1.3.  Estudo dos ambientes e centrais técnicas e dos espacos necessarios para
os diversos sistemas técnicos;

17.4.1.4. Estudo e posicionamento de quadros, pontos e outros dispositivos e
componentes elétricos em todos os setores ou pavimentos e analise de interferéncias
emrelacao aos projetos das demais especialidades;

17.4.1.5. Levantamento de cargas elétricas e calculo de demanda;



17.4.1.6. Selecgdo dos equipamentos principais;

17.4.1.7. Leiaute, dimensionamento e indicacdo das necessidades de salas e
centrais técnicas.

17.4.2. Documentos técnicos a apresentar:

17.5.

17.4.2.1. Plantas baixas e legendas;
17.4.2.2.  Cortes (longitudinais e transversais);

17.4.2.3. Croquis dos ambientes e centrais técnicas, com dimensdes, condicoes de
posicionamento, acesso e circulacao de pessoas, tubulacdes e sistemas técnicos,
condicoes de ventilacao e outros condicionantes;

17.4.2.4. Dimensdes principais e posicionamento de shafts e espacos técnicos com
percurso vertical;

17.4.2.5. Dimensdes principais de outros espacos necessarios para passagem de
tubulac6es e/ou sistemas técnicos, inclusive alturas de entre forros;

17.4.2.6. Zonas de encaminhamento de tubulacdes primarias, com indicacdo de
posicionamento, altura ocupada nos pavimentos onde se detectar essa necessidade;

17.4.2.7. Relatério apresentando as caracteristicas dos sistemas que incorporam a
solugdo técnica proposta, incluindo justificativa técnica acompanhada por
documentos comprobatorios, sendo desejavel apresentacao de estudo de viabilidade
com destaque aos resultados esperados da adog¢ao da tecnologia.

Projeto Legal de Instalacoes Elétricas

17.5.1. Informacg0es técnicas a produzir:

17.5.1.1. Todas informagbes necessarias para aprovagcdao do projeto na
concessionaria local e demais 6rgaos competentes;

17.5.2. Documentos técnicos a apresentar:

17.6.

17.5.2.1.  Plantas baixas;
17.5.2.2. Detalhes;

17.5.2.3. Memoriais descritivos;
17.5.2.4. Relatérios técnicos;
17.5.2.5. Memorias de calculo.

17.5.2.6. Outros documentos necessarios ou solicitados pela concessionaria local e
demais orgaos competentes.

Projeto Complementar de Instalacoes Elétricas

17.6.1. Informacdes técnicas a produzir:

17.6.1.1. Estudo dos tragados de dutos, calhas, tubula¢des e linhas principais de
sistemas elétricos, em todos os pavimentos, e andlise de interferéncias com os
projetos das demais especialidades;

17.6.1.2. Estudo, definicao e arranjo de tubulacdes, dispositivos, componentes e
equipamentos de sistemas elétricos em shafts verticais;

17.6.1.3. Distribuicdo de circuitos e levantamento final das cargas elétricas,
correntes de partida, correntes de fuga e outras grandezas necessarias para 0s
dimensionamentos elétricos;

17.6.1.4. Selecdo e especificacdo de equipamentos elétricos a serem utilizados;

17.6.1.5. Consolidacao do esquema elétrico e elaboracao de diagramas unifilares
gerais do sistema de energia elétrica;



17.6.1.6. Dimensionamento de alimentadores;

17.6.1.7.  Avaliacdo das correntes de curto circuito, definicdo das protecdes dos
diversos tipos a serem adotadas e estudos de coordenacgao e seletividade;

17.6.1.8. Projeto e especificagdo de quadros e painéis elétricos de distribuicao,
forca e comando;

17.6.1.9. Dimensionamento de condutores dos circuitos terminais;

17.6.1.10. Tracados de todos os dutos e tubulacoes de sistemas elétricos primarios e
secundarios;

17.6.1.11. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulacdes, shafts,
etc., incluindo especificacdo de acessorios, formas de conexao e inspecao, além de
indicacao de dimensaoes e niveis;

17.6.1.12. Analise e eliminacao de interferéncias;

17.6.1.13. laboracao e lancamento dos detalhes considerados necessarios a perfeita
compreensao da instalacao representada nas plantas;

17.6.1.14. Elaboracao de plantas de marcacao de laje para os pavimentos tipo;

17.6.1.15. Marcacao de furos e inserts na estrutura para os demais pavimentos,
incluindo furos em lajes com dimensdes maiores que 20x20 cm;

17.6.1.16. Concepcado e elaboracdo dos esquemas verticais para os diversos
sistemas elétricos, incluindo o dimensionamento, posicionamento final, analise e
eliminacao de interferéncias de dutos, tubulagdes, shafts, etc., e compatibilizacdo com
as plantas correspondentes;

17.6.1.17. Elaboracdo e lancamento de variantes e detalhes considerados
necessarios a perfeita compreensdao da instalacdo representada nos esquemas
verticais;

17.6.1.18. Detalhamento de ambientes e centrais técnicas, conforme a necessidade
especifica;

17.6.1.19. Especificactes de servicos e recomendacdes gerais para contratacdo e
instalacao dos sistemas elétricos, inclusive procedimentos de teste e aceitacao;

17.6.1.20. EspecificacOes de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados
nainstalacgao.

17.6.2. Documentos Técnicos a apresentar:
17.6.2.1. Plantas baixas e legendas;
17.6.2.2. Desenhos isométricos das tubulagdes;
17.6.2.3.  Cortes (longitudinais e transversais);

17.6.2.4. Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de
utilizacao das instalac6es prediais e dos dispositivos de controle e protecao;

17.6.2.5. Caderno de especificacbes técnicas dos equipamentos elétricos da
instalacao;

17.6.2.6. Diagramas unifilares gerais do sistema de energia elétrica;

17.6.2.7. Tabelas de alimentadores;

17.6.2.8. Diagramas elétricos e especificacdo de quadros e painéis elétricos de
distribuicao, forca e comando, inclusive definicdo das dimensdes e especificacao dos
seus componentes;

17.6.2.9. Plantas de todos os pavimentos com tracado final e discriminacao de
dutos e tubulagdes dos sistemas elétricos primarios e secundarios e seus acessorios,
trechos embutidos em vedagbes estruturais (com indicacao de diametro ou



dimensoes, niveis e fiagao), compatibilizadas com os demais elementos e sistemas;

17.6.2.10. Detalhes necessarios a perfeita compreensdo das instalagoes
representadas nas plantas;

17.6.2.11. Planta de marcacado de laje para o pavimento tipo, com indicacdo das
caixas e eletrodutos embutidos na laje e furos na estrutura, inclusive furos em laje, com
dimensoes e posicOes cotadas em relacdo a estrutura;

17.6.2.12. Indicacdo de furos na estrutura para os demais pavimentos, com
dimensdes e posicdes cotadas em relacao a estrutura, aprovando com o projetista de
estruturas de concreto;

17.6.2.13. Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas elétricos,
incluindo a discriminacao de acessorios, com indicacao de didametros ou dimensdes,
niveis e fiacdo, compatibilizados com as plantas correspondentes;

17.6.2.14. Detalhes necessarios a perfeita compreensao da instalacao representada
nos esquemas verticais;

17.6.2.15. Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o posicionamento
e discriminacao de equipamentos, dutos, tubulagdes e seus acessorios, com indicagao
de didmetros ou dimensoes, niveis e fiacdo, compatibilizados com as plantas e
esquemas correspondentes;

17.6.2.16. Memoriais descritivos abrangendo todos os sistemas elétricos projetados;

17.6.2.17. EspecificagcOes de servicos e recomendacdes gerais para contratacdo e
instalacao dos sistemas elétricos, inclusive procedimentos de teste e aceitagao;

17.6.2.18. EspecificacOes de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados
nainstalacao;

17.6.2.19. Memorial descritivo dos elementos da edificacdo, das instalacdes prediais
(aspectos arquitetbnicos), dos componentes construtivos e dos materiais de
construcao;

17.6.2.20. Lista dos componentes construtivos e dos materiais de construcao;

17.6.2.21. Caderno de encargos, memoriais técnicos, descritivos e de calculo,
orcamento referencial, cronograma fisico financeiro.

18. PROJETO DE INSTALAGOES DE TELECOMUNICACOES, CABEAMENTO ESTRUTURADO E
AUTOMAGAO (INSTALAGOES TELEFONICAS, TECNOLOGIA DA INFORMACAO E CFTV)

18.1. Descricao geral do projeto de Instalacoes de Telecomunicacdes

18.1.1. Entende-se por rede interna estruturada aquela que é projetada de modo a prover
uma infraestrutura que permita evolucao e flexibilidade para servigos de informatica, sejam
de voz, dados, imagens sonorizacao, controle de iluminacao, sensores de fumaca, controle
de acesso, CFTV, sistema de segurancga, controles ambientais (ar-condicionado e
ventilacao) e outros.

18.1.2. Para sistemas analdgicos de telecomunicagdes, o0 projeto consiste no
dimensionamento, distribuicdo e desenho detalhado dos pontos de utilizacdo de telefonia e
dos dispositivos de distribuicao, representados pelas plantas baixas e legendas.

18.1.3. Dimensionamento e desenho do quadro telefénico, central telefénica e esquema
de ligacao.

18.2. Normas aplicaveis, em suas versoes mais recentes, na elaboracao dos projetos
Instalacoes de Telecomunicacdes

18.2.1. ABNT NBR 14565:2000 - Procedimento basico para elaboragdo de projetos de
cabeamento de telecomunicagdes para rede interna estruturada.

18.2.2. ABNT NBR 13726:1996 - Redes telefénicas internas em prédios.



18.2.3. ABNT NBR 13727:1996 - Redes telefénicas internas em prédios - Plantas/partes
componentes de projeto de tubulagao telefonica.

18.3.

Levantamento Fisico em campo de Instalagcoes de Telecomunicacoes

18.3.1. Informacoes técnicas a produzir:

18.3.1.1. Identificar, verificar as condicOes e representar em planta as centrais de
cabeamento estruturado da edificacao;

18.3.1.2. Identificar, verificar as condicdes e representar as passagens das redes
backbone;

18.3.1.3. Identificar, verificar as condicdes e representar em planta a central
telefonica da edificacdo e dos quadros telefonicos de distribuicao;

18.3.1.4. lIdentificar, verificar as condicdes e representar em planta o sistema de
CFTV existente;

18.3.1.5. ldentificar, verificar as condicdes e representar em planta as centrais e
elementos de automacao local, assim como centrais, utilidades, parametros a
controlar.

18.3.2. Documentos técnicos a apresentar:

18.4.

18.3.2.1. Planta e relatério de levantamento fisico das Instalagoes
Telecomunicagdes;

18.3.2.2.  Planta e relatdrio de levantamento fisico das instalagées de sistemas de
controle;

18.3.2.3. Planta e relatério de levantamento fisico do sistema de CFTV.

Estudo Preliminar de Instalacdes Telecomunicacdes

18.4.1. Informacodes técnicas a produzir:

18.4.1.1. Concepcao basica das solugdes técnicas a serem adotadas;

18.4.1.2. Pré-dimensionamento dos sistemas primarios, em nivel que permita a
definicdo dos ambientes e centrais técnicas, dos espacos necessarios para instalacao;

18.4.1.3. Estudo dos ambientes e centrais técnicas e dos espacos necessarios para
os diversos sistemas técnicos.

18.4.2. Documentos técnicos a apresentar:

18.5.

18.4.2.1. Plantas baixas e legendas;

18.4.2.2. Relatorio apresentando as caracteristicas dos sistemas que incorporam a
solugdo técnica proposta, incluindo justificativa técnica acompanhada por
documentos comprobatorios, sendo desejavel apresentagao de estudo de viabilidade
com destaque aos resultados esperados da adoc¢ao da tecnologia.

Projeto Complementar de Cabeamento Estruturado

18.5.1. Informacgoes técnicas a produzir:

18.5.1.1. Selecao e especificacdo de equipamentos do sistema de Cabeamento
Estruturado e Légica a serem utilizados;

18.5.1.2. Tracado de toda a infraestrutura de automacao e seguranca;

18.5.1.3. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulacdes, shafts,
etc., incluindo especificacao de acessarios, formas de conexdo, inspe¢ao e indicacao
de dimensdes e niveis;

18.5.1.4. Andlise e eliminacao de interferéncias;

18.5.1.5. Elaboracdo e lancamento dos detalhes considerados necessarios a
perfeita compreensao da instalacao representada nas plantas;



18.5.1.6. Concepcdo e elaboracdo dos esquemas verticais para os diversos
subsistemas de Automacao e seguranca;

18.5.1.7. Definicdo de todos os pontos de supervisdo e controle para todos o0s
sistemas, quadros, equipamentos e etc., que serdo de alguma forma interligados ao
Sistema Integrado de supervisdo e controle, viabilizando seu controle de acordo com as
especificacdes definidas nas funcdes de automacao ou em projetos especificos destes
sistemas (por exemplo, como deve operar um Exaustor de Subsolo);

18.5.1.8. Lista de instrumentos associados com cada ponto, que sejam parte do
fornecimento de automacao e seguranca;

18.5.1.9. Lista de instrumentos associados com cada ponto a ser controlado que
sejam parte do fornecimento de terceiros. Exemplo: USCA (Unidade de Supervisao de
Corrente Alternada), multimedidores, entre outros;

18.5.1.10. Analise e compatibilizacao dos conceitos adotados em projetos de outras
especialidades que tenham interferéncia fisica ou funcional com os projetos de
automacao e seguranca projetados;

18.5.1.11. Elaboracédo e/ou complementacdo dos projetos elaborados de modo a
incluir os elementos necessarios para a perfeita integracao entre os projetos.

18.5.2. Documentos Técnicos a apresentar:
18.5.2.1.  Plantas baixas e legendas;
18.5.2.2. Desenhos isométricos das tubulagdes;
18.5.2.3.  Cortes (longitudinais e transversais);

18.5.2.4. Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de
utilizacao das instalac6es prediais e dos dispositivos de controle e protecao;

18.5.2.5. Plantas de todos os pavimentos com tracado final e discriminacdo de
dutos e tubulacées de automacao e seguranca e seus acessorios, trechos embutidos
em vedacodes estruturais, com indicacao de didmetro ou dimensdes, niveis e fiacao,
compatibilizado com os demais elementos e sistemas;

18.5.2.6. Detalhes necessarios a perfeita compreensdo das instalacoes
representadas nas plantas baixas e legendas;

18.5.2.7. Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos subsistemas de
automacado e seguranca, incluindo a discriminagcdo de equipamentos e
instrumentos de campo;

18.5.2.8. Lista de pontos de entrada e saida digitais e analogicos para cada
equipamento, quadro ou instrumento de campo a ser controlado;

18.5.2.9. Instrumentos inclusos no sistema predial e de seguranga, associados aos
respectivos pontos de supervisdo e controle (por exemplo, sensor de nivel
associado a medida desta variavel em reservatorios, valvula destinada a
liberagdo e bloqueio de linhas de alimentacao de ar condicionado);

18.5.2.10. Projeto completo de automacdo e seguranca, com todos 0s seus
elementos compatibilizados com os sistemas complementares;

18.5.2.11. Memoriais descritivos abrangendo todos os sistemas de automacao e
seguranca projetados, contemplando especificacdes técnicas, funcionais, listas de
pontos e instrumentos;

18.5.2.12. Especificacbes de servicos e recomendacdes gerais para contratacdo e
instalacao de automacéao e seguranca, inclusive procedimentos de teste e aceitacao;

18.5.2.13. EspecificacOes de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados
nainstalagao - planilha de escopo de fornecimento;



18.6.

18.5.2.14. Memorial descritivo dos elementos da edificagdo, das instalagdes prediais
(aspectos arquitetbnicos), dos componentes construtivos e dos materiais de
construcgao;

18.5.2.15. Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de
construgao.

Projeto Complementar de Instalacdes Telefonicas Prediais

18.6.1. Informacdes técnicas a produzir:

18.6.1.1. Selecao e especificacdo de equipamentos de telefonia a serem utilizados;

18.6.1.2. Tracados de todos os dutos e tubulacdes de sistemas de telefonia
primarios e secundarios;

18.6.1.3.  Projeto de fiacdo dos sistemas de telefonia;

18.6.1.4. Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulacOes, shafts,
etc., incluindo especificacdo de acessorios, formas de conexao e inspecao, além de
indicacao de dimensaoes e niveis.

18.6.1.5.  Analise e eliminacao de interferéncias;

18.6.1.6. Elaboracdo e langcamento dos detalhes considerados necessarios a
perfeita compreensao da instalacao representada nas plantas;

18.6.1.7.  Elaboragao de plantas de marcacao de laje para os pavimentos tipo;

18.6.1.8. Marcacao de furos e inserts na estrutura para os demais pavimentos,
incluindo furos em lajes com dimensdes maiores que 20x20 cm;

18.6.1.9. Concepc¢ado e elaboracdo dos esquemas verticais para os diversos
sistemas de telefonia, incluindo o dimensionamento, posicionamento final, analise e
eliminacao de interferéncias de dutos, tubulagdes, shafts, etc., e compatibilizacdo com
as plantas correspondentes;

18.6.1.10. Elaboracdo e lancamento de variantes e detalhes considerados
necessarios a perfeita compreensao da instalacdo representada nos esquemas
verticais;

18.6.1.11. Detalhamento de ambientes e centrais técnicas, conforme a necessidade
especifica;

18.6.1.12. Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas de telefonia,
incluindo a discriminacao de acessorios, com indicagao de diametros ou dimensoes,
niveis e fiagao, compatibilizados com as plantas correspondentes;

18.6.1.13. Detalhes necessarios a perfeita compreensao da instalacao representada
nos esquemas verticais.

18.6.2. Documentos Técnicos a apresentar:

18.6.2.1. Plantas baixas e legendas;

18.6.2.2.  Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o posicionamento
e discriminacao de equipamentos, dutos, tubulacdes e seus acessorios, com indicagao
de didmetros ou dimensoes, niveis e fiacdo, compatibilizados com as plantas e
esquemas correspondentes;

18.6.2.3. Desenhos isométricos das tubulacdes;
18.6.2.4. Cortes (longitudinais e transversais);

18.6.2.5. Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de
utilizacao das instalac6es prediais e dos dispositivos de controle e protecao;

18.6.2.6.  Especificacdes finais de equipamentos de telefonia da instalacao;

18.6.2.7. Detalhes necessarios a perfeita compreensao da instalacao representada



nos esquemas verticais;
18.6.2.8. Memoriais Descritivos abrangendo todos os sistemas elétricos projetados;

18.6.2.9.  Especificacdes de servicos e recomendacdes gerais para contratacdo e
instalacao dos sistemas elétricos, inclusive procedimentos de teste e aceitagao;

18.6.2.10. EspecificacOes de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados
nainstalacao;

18.6.2.11. Lista dos componentes construtivos e dos materiais de construcao;

18.6.2.12. Caderno de encargos, memoriais técnicos, descritivos e de calculo,
orcamento referencial, cronograma fisico financeiro conforme Iltem 07 deste encarte.

19. PROJETOS DE GASES MEDICINAIS E VACUO
19.1. Descricao geral do projeto de gases medicinais e vacuo

19.1.1. O projeto de gases medicinais e vacuo engloba o dimensionamento e desenho
detalhado incluindo a localizacdo dos postos de utilizacdo de gases medicinais e vacuo,
medicOes, encaminhamento da tubulacdo de cobre, ramais, sub-ramais, acessorios e
outros. Dimensionamento e desenho de detalhes de montagem, encaixe e instalacao de
equipamentos e componentes, além do(s) fluxograma(s) do(s) sistema.

19.1.2. Como o objeto desta contratacao se refere a reforma e reforma com ampliagao, o
escopo de projeto deve se limitar a reforma e reforma com ampliagdo do ambiente de
intervencao, interligando a rede existente ou diretamente a central nos casos exigidos por
norma.

19.2. Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, na elaboracao dos projetos
de gases medicinais e vacuo

19.2.1. Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases para
dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigcos de salde.

19.2.2. Resolugéo - RDC/Anvisa n. 50 de 2002.
19.2.3. NR-13 do MTE.
19.2.4. ABNT NBR 13587.

19.2.5. ABNT NBR ISO 8573, no que tange equipamentos para garantir a pureza
especificada.

19.2.6. Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros.
19.2.7. Legislacao estadual de combate aincéndio.
19.2.8. Demais normas técnicas e leis.
19.3. Projeto Complementar de Gases Medicinais e Vacuo
19.3.1. Projetos (desenhos) a produzir:
19.3.1.1.  Plantas baixas contendo:

19.3.1.1.1. Indicacdo das tubulacbes quanto ao tipo de gas presente ou
vacuo, indicando as dimensdes, os didmetros, declividade e a elevacao;

19.3.1.1.2. 20.3.1.1.2. Localizacdo das valvulas, purgadores, pontos de
consumo por tipo de gas ou linha de vacuo e demais elementos.

19.3.1.2.  Projeto tipo:
19.3.1.2.1. Caixa de vdlvulas com todos os detalhes;
19.3.1.2.2. Detalhes de fixacoes;

19.3.1.2.3. Detalhes de canoplas com indicacdo de gases, canoplas, alarme
por pressao e ponto de energia para 0 mesmo;



19.3.1.2.4. Inserts embutidos;
19.3.1.2.5. Detalhes de unides por solda ou outra forma de unido;

19.3.1.2.6. Planta de marcacao de laje para o pavimento tipo, com indicacdo
das caixas e tubulagdes e/ ou inserts embutidos, inclusive furos em lajes, com
dimensdes e posicdes cotadas em relacao a estrutura. Indicacdo de furos na
estrutura para os demais pavimentos, com dimensdes e posicOes cotadas em
relacao a estrutura, exceto furos em laje com dimensdes menores que 20x20 cm;

19.3.1.2.7. Detalhes de furos e transposicao de tubulacao;
19.3.1.2.8. Quadro de comando;
19.3.1.2.9. Quadro de forga;
19.3.1.2.10.  Dentre outros necessarios.
19.3.1.3.  Vistas e cortes:

19.3.1.3.1. Quando necessario, indicar na planta vista e /ou corte e
representar a mesma para facilitar entendimento.

19.3.1.4. Desenhos isométricos das linhas dos gases contendo:

19.3.1.4.1. Todos os componentes e acessoérios de tubulagao, com indicagao
de didametro nominal, dimensdes e elevagdes;

19.3.1.4.2. Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de
estrutura, para passagem e suporte da instalagao, incluindo detalhes de montagem
da tubulacao;

19.3.1.4.3. Fluxograma do sistema de gases com todos 0s acessorios,
equipamentos e valvulas.

19.3.1.5. Projetos unifilares:
19.3.1.5.1. Elétrico;
19.3.1.5.2. Gases Medicinais.

19.3.1.6. Projeto do quadro de comando de equipamentos, considerando
comunicacao via o conceito de Internet das Coisas.

19.3.2. Com relacao aos textos a serem desenvolvidos, tem-se a seguinte listagem:

19.3.2.1. 20.3.2.1. Planilha de quantidades de materiais contendo, no minimo, as
seguintes colunas:

19.3.2.1.1. Disciplina do projeto;
19.3.2.1.2. Local onde sera aplicado;
19.3.2.1.3. Descritivo do material;
19.3.2.1.4. Unidade;

19.3.2.1.5. Quantidade.

19.3.2.2. Planilha de quantidades de equipamentos contendo, no minimo, as
seguintes colunas:

19.3.2.2.1. Disciplina do projeto;
19.3.2.2.2. Local onde sera aplicado;
19.3.2.2.3. Descritivo do equipamento;
19.3.2.2.4. Unidade;

19.3.2.2.5. Quantidade;

19.3.2.2.6. Marca de referéncia;



19.3.2.2.7. Modelo de referéncia.

19.3.2.3. Planilha de quantidades de servigcos contendo, no minimo, as seguintes
colunas:

19.3.2.3.1. Disciplina do projeto;
19.3.2.3.2. Local onde sera aplicado;
19.3.2.3.3. Descritivo do servico;
19.3.2.3.4. Unidade;

19.3.2.3.5. Quantidade;

19.3.2.3.6. Produtividade estimada com base em quadro de produtividade
para cada servico;

19.3.2.3.7. Total de horas para cada linha de servico.

19.3.2.4. Planilha de quantidade de projetos emitidos indicando nome da disciplina
do projeto, nome detalhado do projeto, numeracao (se houver padrao), data da ultima
revisdo, numero da revisao;

19.3.2.5. Memorial descritivo do projeto:
19.3.2.5.1. 20.3.2.5.1. Célculos aplicados para o desenvolvimento do projeto;
19.3.2.5.2. 20.3.2.5.2. Especificacao técnica de equipamentos;
19.3.2.5.3. 20.3.2.5.3. Especificacao técnica de materiais;
19.3.2.5.4. 20.3.2.5.4. Especificacao técnica dos servicos.

19.3.2.6. Memorial técnico de instalacao, comissionamento com carga e sem carga,
testes:

19.3.2.6.1. Protocolos de completagao mecanica;
19.3.2.6.2. Protocolos de comissionamento e testes.

19.3.3. Todos 0s projetos que tiverem necessidade deverdo contemplar detalhes de
montagem.

19.3.4. Os projetos deverdo ser compatibilizados com a edificacdo existente com
levantamento realizado in loco, se necessario, com intuito de ndo ocorrer interferéncia nao
prevista entre projeto e a construgao.

19.3.5. Os projetos deverdo ser listados em planilha com as seguintes informacdes
basicas:

19.3.5.1. Localde aplicacao do projeto;
19.3.5.2. Nome dadisciplina do projeto;
19.3.5.3. Nome detalhado do projeto;
19.3.5.4. Data de emissao;
19.3.56.5. Data de aprovacao;
19.3.6.6.  Data de cada revis§o.
19.3.6. Os projetos deverao ser elaborados garantindo manutenibilidade.

19.3.7. Os projetos de linha de nitrogénio deverdo contemplar alarme para baixa
concentracdo de oxigénio em relacdo ao nitrogénio no ambiente ou alta concentracao de
nitrogénio em relacao ao oxigénio.

19.3.8. Os alarmes previstos no projeto deverdao contemplar possibilidade de inclusao do
conceito de Internet das Coisas para comunicacao via internet com a equipe de
manutencao.



19.3.9. Os protocolos de completagdo mecanica deverdo ser feitos por ambiente (sub-
sistema);

19.3.10. Os protocolos de comissionamento e testes deverdo ser feitos por sistema (todos
0s ambientes atendidos).

20. PROJETO DE CONDICIONAMENTO DE AR E VENTILACAO
20.1. Descricao geral do projeto de condicionamento de ar e ventilacao

20.1.1. O condicionamento de ar € o processo de tratamento do ar interior em espacos
fechados. Esse tratamento consiste em regular a qualidade do ar interior, no que diz
respeito as suas condicdes de temperatura, umidade, limpeza e movimento. Para tal, um
sistema de condicionamento de ar inclui as funcbes de aquecimento, arrefecimento,
umidificacdo, renovacao e filtragem do ar, além de pressurizacdo do ar no interior de
determinado espaco.

20.2. Normas aplicaveis, em suas versoes mais recentes, na elaboracao dos projetos
de condicionamento de ar e ventilacao

20.2.1. ABNT NBR 7256:2022 - Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de
saude (EAS) - Requisitos para projeto e execucao das instalagoes.

20.2.2. ABNT NBR 15848:2024 - Sistemas de ar condicionado e ventilagao — Procedimentos
e requisitos relativos as atividades de construcao, reformas, operacao e manutengao das
instalacdes que afetam a qualidade do ar interior (QAl).

20.2.3. ABNT NBR 16401-1:2008 - Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 1: Projetos das instalacoes;

20.2.4. ABNT NBR 16401-2:2008 - Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

20.2.5. ABNT NBR 16401-3:2008 - Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 3: Qualidade do ar interior;

20.2.6. ABNT NBR 14679:2012 - Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo -
Execucao de servicos de higienizacao;

20.2.7. ABNT NBR 14518:2020 Sistemas de ventilacao para cozinhas profissionais;
20.2.8. ABNT NBR 14644 - Salas limpas e ambientes controlados associados;
20.2.9. Resolugao - RDC/Anvisa n. 50 de 2002;
20.2.10. Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;
20.2.11. Legislacao estadual de combate a incéndio;
20.2.12. Demais normas técnicas aplicaveis.

20.3. Levantamento fisico em campo

20.3.1. No levantamento fisico em campo, a CONTRATADA deve analisar, obter
informacgdes preliminares e orientar quanto aos condicionantes locais que possam ter
influéncia na concepcao do produto, incluindo: condi¢cbes locais de atendimento pelos
servicos publicos (agua, esgoto, gas combustivel e energia elétrica), condicionantes
relacionados a topografia do terreno, incidéncia solar, edificacbes na vizinhanca e
influéncia das condicées do meio externo, condicionantes locais, altura de entre forros
tipos de vidros e comentarios;

20.3.2. O levantamento fisico em campo deve ser entregue em um Unico relatério,
contendo o levantamento arquiteténico e de instalagoes.

20.4. Estudo preliminar de instalacdes de condicionamento e ar e ventilagao:

20.4.1. No estudo preliminar de instalagdes de condicionamento e ar e ventilagdo deve-se
ter a descrigcao geral dos sistemas alternativos em estudo e indicacao de dados estimados



de investimento inicial, ponto de forca e reserva de agua e espagos ocupados, além de:

20.4.1.1. Desenhos esquematicos com indicacdo dos ambientes e espacos
técnicos, contendo os pesos dos equipamentos, aberturas nas fachadas e as
necessidades de pontos de forga, combustiveis, de agua e ralos;

20.4.1.2. Desenhos esquematicos com a indicacdo dos espacos ocupados pelas
redes de dutos e tubulacdes, visando fornecer dados para compatibilizar os espacos
com as demais instalacdes;

20.4.1.3. Concepcao basica dos sistemas de condicionamento de ar e ventilacao
mecanica, além de previsdo de casa de maquinas quanto a dimensdes, peso de
equipamento, entre outras informacdes necessdrias para definicdo da casa de
maquinas.

20.4.2. Os estudos sempre deverao considerar a possibilidade de instalacao de central de
ar condicionado por expansao direta e por agua gelada. Neste ultimo caso, sempre
considerar, quando houver condicao, a possibilidade de projeto de termoacumulacao.

Projeto Complementar de Instalacdes de Condicionamento e Ar e Ventilagcao

20.5.1. Projetos (desenhos) a produzir:

20.5.1.1.  Plantas baixas contendo, conforme especificidade de cada solugao:

20.5.1.1.1. Indicacao das tubulagdes da rede frigorigena isolada, indicando as
dimensoes, os diametros, declividade e a elevacao;

20.5.1.1.2. Localizacao das valvulas de esfera tipo GBC para bloqueio de gas
efrigerante;

20.5.1.1.3. Drenagem de agua do sistema, com indicacdao dos pontos de
fixagcdo com indicacao de didmetro da tubulacao;

20.5.1.1.4. Projeto de dutos de insuflacdo, renovacdo e extracdo com
indicacdo da posicao dos exaustores, ventiladores, fan-coils, fancoletes, filtros,
difusores, grelhas e tampas de inspecao para limpeza do duto;

20.5.1.1.5. Projeto de agua gelada e, quando viavel, projeto com locagao dos
tanques para termoacumulacao, com as indicagdes de valvulas;

20.5.1.1.6. Projeto elétrico do sistema de refrigeracao;

20.5.1.1.7. Projeto da automacdo e telecomunicacdo do sistema de
refrigeracdo, considerando a possibilidade de integracdo com o conceito de
Internet das Coisas para controle em tempo real;

20.5.1.1.8. Planta ampliada por ambiente.
20.5.1.2. Projetotipo:
20.5.1.2.1. Caixa de valvulas com todos os detalhes;

20.5.1.2.2. Detalhes de fixacoes;

20.5.1.2.3. Inserts embutidos;
20.5.1.2.4. Detalhes de unides por solda ou outra forma de unido;
20.5.1.2.5. Detalhes de furos e transposi¢ao de tubulacgao;

20.5.1.2.6. Quadro de comando;
20.5.1.2.7. Quadro de forga;

20.5.1.2.8. Projeto de portas com grelhas;
20.5.1.2.9. Filtros e caixa de filtros;

20.5.1.2.10. Isolamento térmico;



20.5.1.2.11. Grelhas e difusores;
20.5.1.2.12. Splits com ponto de tomada;
20.5.1.2.13. Base de equipamentos;
20.5.1.2.14. Dentre outros necessarios.

20.5.1.3. Vistas e cortes:

20.5.1.3.1. Vista com detalhes de cota dos equipamentos, dutos e
tubulacées;
20.5.1.3.2. Detalhe de embutimento de dutos no forro compatibilizado com o

projeto elétrico (eletrocalhas e eletrodutos);
20.5.1.3.3. Detalhe de grelhas na parede e portas;
20.5.1.4. Desenhos isométricos das linhas dos gases contendo:

20.5.1.4.1. Todos os componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacao
de didmetro nominal, dimensdes e elevacoes;

20.5.1.4.2. Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de
estrutura, para passagem e suporte da instala¢ao, incluindo detalhes de montagem
da tubulagao;

20.5.1.4.3. 21.5.1.4.3. Fluxograma do sistema de refrigeracao.
20.5.1.5. Projetos unifilares:

20.5.1.5.1. Elétrico;

20.5.1.5.2. Refrigeracao.

20.5.1.6. Projeto do quadro de comando e de for¢a de equipamentos, considerando
comunicacdo via o conceito de Internet das Coisas para controle de temperatura,
umidade, pressdo do sistema, correntes dos componentes elétricos, dentre outros
parametros que se fagam necessarios.

20.5.2. Com relacdo aos textos a serem desenvolvidos, tem-se a seguinte listagem:

20.5.2.1. Planilha de quantidades de materiais contendo, no minimo, as seguintes
colunas:

20.5.2.1.1. Disciplina do projeto;
20.5.2.1.2. Local onde sera aplicado;
20.5.2.1.3. Descritivo do material;
20.5.2.1.4. Unidade;

20.5.2.1.5. Quantidade.

20.5.2.2. Planilha de quantidades de equipamentos contendo, no minimo, as
seguintes colunas:

20.5.2.2.1. Disciplina do projeto;
20.5.2.2.2. Local onde sera aplicado;
20.5.2.2.3. Descritivo do equipamento;
20.5.2.2.4. Unidade;

20.5.2.2.5. Quantidade.

20.5.2.2.6. Marca de referéncia;
20.5.2.2.7. Modelo de referéncia.

20.5.2.3. Planilha de quantidades de servicos contendo, no minimo, as seguintes



colunas:
20.5.2.3.1. Disciplina do projeto;
20.5.2.3.2. Local onde sera aplicado;
20.5.2.3.3. Descritivo do servico;
20.5.2.3.4. Unidade;
20.5.2.3.5. Quantidade;

20.5.2.3.6. Produtividade estimada com base em quadro de produtividade
para cada servico;

20.5.2.3.7. Total de horas para cada linha de servico.

20.5.2.4. Planilha de quantidade de projetos emitidos indicando nome da disciplina
do projeto, nome detalhado do projeto, numeracao (se houver padrdo), data da ultima
revisdo, numero da revisao;

20.5.2.5. Memorial descritivo do projeto:
20.5.2.5.1. Calculos aplicados para o desenvolvimento do projeto;

20.5.2.5.2. Calculo de carga térmica;

20.5.2.5.3. Especificagcao técnica de equipamentos;
20.5.2.5.4. Especificagcao técnica de materiais;
20.5.2.5.5. Especificacao técnica dos servigos.

20.5.2.6. Memorial técnico de instalacao e testes:
20.5.2.6.1. Protocolos de completagao mecanica;
20.5.2.6.2. Protocolos de comissionamento e testes.

20.5.3. Todos os projetos que tiverem necessidade deverdo contemplar detalhes de
montagem;

20.5.4. Os projetos deverdao ser compatibilizados com a edificacdo existente com
levantamento realizado in loco, se necessario, com intuito de ndo ocorrer interferéncia nao
prevista entre projeto e a construcao.

20.5.5. Os projetos deverdo ser listados em planilha com as seguintes informacgdes
basicas:

20.5.5.1. Localde aplicagao do projeto;
20.5.5.2. Nome da disciplina do projeto;
20.5.5.3. Nome detalhado do projeto;
20.5.5.4. Datade emissao;
20.5.5.5. Data de aprovacao;
20.5.5.6. Data de cada revisao.
20.5.6. Os projetos deverao ser elaborados garantindo manutenibilidade.

20.5.7. Os materiais em sistemas de refrigeracdao, quando possivel, deverao ser
especificados para ser antichama.

20.5.8. Todos os detalhes construtivos devem ser indicados de forma que sejam
suficientes para a futura construcao.

20.5.9. Os protocolos de completacdo mecanica deverao ser feitos por ambiente (sub-
sistema);

20.5.10. Os protocolos de comissionamento e testes deverao ser feitos por sistema (todos



0s ambientes atendidos).
21. PROJETO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO
21.1. Descricao geral do projeto de condicionamento acustico

21.1.1. O projeto de condicionamento acustico considera o isolamento e o tratamento das
ondas sonoras. O isolamento acustico deve se preocupar com a manutencdo do som
reproduzido dentro dos ambientes de forma que este nao seja perdido para o exterior,
assim como proteger a sala da entrada de ruidos externos. O tratamento acustico refere-se
a andlise das superficies reflexivas e absorventes, especificando a necessidade de
determinados materiais que favorecam o melhor comportamento possivel das ondas
sonoras dentro do ambiente.

21.2. Normas aplicaveis em suas versoes mais recentes para a elaboracao dos
projetos de condicionamento aclistico

21.2.1. ABNT NBR 12179 - Tratamento acustico em recintos fechadosProcedimento.
21.2.2. ABNT NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico.

21.2.3. ABNT NBR 10151- Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade - Procedimento.

21.3. Levantamento de Dados, Programa de Necessidades e Estudo Preliminar

21.3.1. Identificar os ambientes dentro da area de intervencdo que necessitam de
condicionamento acustico, seja por normativa ou necessidade justificada. Cabera a
CONTRATADA a revisdo, a validacdo e a definicdo do programa de necessidades. Deve
ocorre em visita inicial, e assinada por todos os envolvidos.

21.3.2. |dentificar a necessidade de isolamento ou de tratamento das ondas sonoras de
acordo com as normativas ou necessidade justificada.

21.3.3. Indicar o nivel de desempenho acustico existente e os niveis de desempenho
acustico pretendidos.

21.3.4. Levantamento dos condicionantes e analise preliminar entre os diversos tipos de
solucoes acusticas a serem adotadas, dentre outros aspectos relevantes.

21.3.5. Deve utilizar como referéncia o estudo preliminar de arquitetura; dados gerais do
empreendimento (implantacao, areas, nimero de pavimentos, tipo de ocupacao, uso e
orientacao de fachadas); exigéncias especificas de uso e utilizagao da area de intervengao;
areas a receber solugdo acustica; niveis de desempenho acustico e niveis de desempenho
acustico pretendidos.

21.3.6. Deve informar as técnicas a produzir:
21.3.6.1. coleta de dados necessarios para definicao das solugdes acusticas;

21.3.6.2. mapeamento dos ambientes a serem tratados elaboracao de planilhas das
areas a serem tratadas;

21.3.6.3. identificacdo das interferéncias que ocorrerdo nas areas com solugao
acustica a serem adotados;

21.3.6.4. elaboracdo das plantas de todas as areas beneficiadas pelo projeto e
cortes esquematicos;

21.3.6.5. elaborar estudo técnico e econdmico comparativo para a definicdo dos
tipos de tratamento.

21.3.7. Textotécnico a apresentar:

21.3.7.1. Relatdrio contendo a descricao geral dos tipos de solucdes acusticas em
estudo e indicacdo de dados estimados de: investimento inicial; locais a serem
tratados e desempenho acustico esperado; comentdrios e recomendagdes
preliminares sobre as varidveis envolvidas nos varios projetos que influenciam no



desempenho dos sistemas, tais como: ambientes internos e externos, niveis de ruido
pré-existentes, espessuras construtivas e de revestimento, escolha de materiais de
acabamento, equipamentos, ventilac¢ao, vizinhos, etc.

21.3.7.2. Relatorio com os varios tipos de solugbes acusticas que poderao ser
utilizados, incluindo custos estimativos.

21.3.8. Desenhos técnicos:

21.3.8.1. Planta baixa da area de intervencdo com a indicacao dos sistemas a serem
tratadas acusticamente e as solucdes acusticas previstas.

21.4. Projeto Complementar de Condicionamento Acustico

21.4.1. Elaboracao de plantas e cortes dos locais que serdo tratados acusticamente e
detalhes especificos das interferéncias com as outras especialidades, indicando os tipos
de solucao acustica como, isolamento sonoro de propagacao aérea e/ou estrutural de
elementos construtivos como paredes, pisos, lajes, portas, janelas, forros e revestimentos
fono-absorventes, vedacdes e sistemas antivibratérios. Bem como, elaboracdo de
memoriais descritivos, especificacdes de materiais e sistemas e indicacdo das normas e
ensaios recomendados.

21.4.2. Documentos técnicos minimos a apresentar:

21.4.2.1. Plantas, cortes e detalhes dos tipos de solugao acUstica a serem utilizados
nas diversas areas da area de intervengao;

21.4.2.2. Memoriais descritivos abrangendo todos os tipos de solugdo acustica
empregados na area de intervencao;

21.4.2.3. Especificacbes de servicos e recomendacgdes técnicas eadministrativas
para uso e aplicagao das informacdes contidas no projeto;

21.4.2.4. Especificacdes de todos os materiais e sistemas a serem utilizados na
solugao acustica com respectivos memoriais.



